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A. Menghitung Kekerasan Brinnel
1. Pengolahan data kekerasan brinnel pada variasi penambahan FeMn 1,5% (1).
		F = 187,5 Kgf
		D = 2,5 mm
		d = 0,806
		Ditanya : BHN ..?
			
			
			
			
			
			
			
			BHN = 351,9

2. Pengolahan data kekerasan brinnel pada variasi penambahan FeMn 1,5% (2).
		F = 187,5 Kgf
		D = 2,5 mm
		d = 0,849
		Ditanya : BHN ..?
			
			
			
			
			
			
			
			BHN = 318,6
3. Pengolahan data kekerasan brinnel pada variasi penambahan FeMn 1,5% (3).
		F = 187,5 Kgf
		D = 2,5 mm
		d = 0,829
		Ditanya : BHN ..?
			
			
			
			
			
			
			
			BHN = 327,7
4. Pengolahan data kekerasan brinnel pada variasi penambahan FeMn 2% (1).
	F = 187,5 Kgf
		D = 2,5 mm
		d = 0,741
		Ditanya : BHN ..?
			
			
			
			
			
			
			
		BHN = 422,7
5. Pengolahan data kekerasan brinnel pada variasi penambahan FeMn 2% (2).
		F = 187,5 Kgf
		D = 2,5 mm
		d = 0,738
		Ditanya : BHN ..?
			
			
			
			
			
			
			
			BHN = 426,6
6. Pengolahan data kekerasan brinnel pada variasi penambahan FeMn 2% (3).
	F = 187,5 Kgf
	D = 2,5 mm
	d = 0,777
	Ditanya : BHN ..?
		
		
		
			
			
			
			
			BHN = 385,4
7. Pengolahan data kekerasan brinnel pada variasi penambahan FeMn 2,5% (1).
	F = 187,5 Kgf
	D = 2,5 mm
	d = 0,724
	Ditanya : BHN ..?
		
		
		
			
			
			
			
			BHN = 442,7
8. Pengolahan data kekerasan brinnel pada variasi penambahan FeMn 2,5% (2).
F = 187,5 Kgf
D = 2,5 mm
d = 0,751
Ditanya : BHN ..?
		
		
		
		
		
		
		
			BHN = 412,08
9. Pengolahan data kekerasan brinnel pada variasi penambahan FeMn 2,5% (3).
F = 187,5 Kgf
D = 2,5 mm
d = 0,716
Ditanya : BHN ..?
		
		
		
		
		
			
			
			BHN = 455,09




B. Menghitung Uji Tarik
1. Pengolahan data uji tarik pada variasi penambahan FeMn 1,5% (1).
		σ = 
	Menghitung kekutan tarik:
		Pmax		= 42,72757 KN
				= 42,72757 x 1000
				= 42727,57 N
	Mencari diameter (Do) spesimen menggunakan rumus:
		Ao 		=   x D02
		122,720	=  x Do2
		122,720 x 4	=  x Do2
				= o2 
		156,331	= Do2
		Do		= 
		Do		= 12,50323 mm
	Mencari tegangan tarik:
		σ 	= 
			= 
			=

2. Pengolahan data uji tarik pada variasi penambahan FeMn 1,5% (2).
		σ = 
	Menghitung kekutan tarik:
		Pmax		= 35,86292 KN
				= 35,86292 x 1000
				= 35862,92 N
	Mencari diameter (Do) spesimen menggunakan rumus:
		Ao 		=   x D02
		122,721	=  x Do2
		122,721 x 4	=  x Do2
			= o2 
		156,332	= Do2
		Do		= 
		Do		= 12,50327 mm
	Mencari tegangan tarik:
		σ 	= 
			= 
			=


3. Pengolaham data uji tarik pada variasi penambahan FeMn 2% (1).
		σ = 
	Menghitung kekutan tarik:
		Pmax		= 29,72396 KN
				= 29,72396 x 1000
				= 29723,96 N
	Mencari diameter (Do) spesimen menggunakan rumus:
		Ao 		=   x D02
		122,719	=  x Do2
		122,719 x 4	=  x Do2
			= o2 
		156,329	= Do2
		Do		= 
		Do		= 12,50315 mm
	Mencari tegangan tarik:
		σ 	= 
			= 
			=


4. Pengolahan data uji tarik pada variasi penambahan FeMn 2% (2).
		σ = 
	Menghitung kekutan tarik:
		Pmax		= 29,81222 KN
				= 29,81222 x 1000
				= 29812,22 N
	Mencari diameter (Do) spesimen menggunakan rumus:
		Ao 		=   x D02
		122,719	=  x Do2
		122,719 x 4	=  x Do2
			= o2 
		156,329	= Do2
		Do		= 
		Do		= 12,50315 mm
	Mencari tegangan tarik:
		σ 	= 
			= 
			=


5. Pengolahan data uji tarik pada variasi penambahan FeMn 2,5% (1).
		σ = 
	Menghitung kekutan tarik:
		Pmax		= 33,49952 KN
				= 33,49952 x 1000
				= 33499,52 N
	Mencari diameter (Do) spesimen menggunakan rumus:
		Ao 		=   x D02
		122,744	=  x Do2
		122,744 x 4	=  x Do2
				= o2 
		156,361	= Do2
		Do		= 
		Do		= 12,50443 mm
	Mencari tegangan tarik:
		σ 	= 
			= 
			=


6. Pengolahan data uji tarik pada variasi penambahan FeMn 2,5% (2).
		σ = 
	Menghitung kekutan tarik:
		Pmax		= 29,38072 KN
				= 29,38072 x 1000
				= 29380,72 N
	Mencari diameter (Do) spesimen menggunakan rumus:
		Ao 		=   x D02
		122,721	=  x Do2
		122,721 x 4	=  x Do2
			= o2 
		156,332	= Do2
		Do		= 
		Do		= 12,50327 mm
	Mencari tegangan tarik:
		σ 	= 
			= 
			=


C. Menghitung Uji Impact (Charpy)
1. Pengolahan data uji impact pada raw material (1).
	Lebar benda uji (ℓ)		= 10,85 mm
	Tebal benda uji (t)		= 10,52 mm
	Panjang pendulum (R)	= 0,8 m
	Berat pendulum (G)	= 30 kg x 9,8 = 294,3 N
	Cos α			= 90º	= 0
	Cos β			= 82º	= 0,1391
	Mencari luas penampang:
		Ao	= ℓ x t
			= 10,85 x 10,52
			= 114,142 mm2
	Rumus energi yang diserap benda uji/tenaga patah:
		E 	= G x R ( Cos β - Cos α )
		E	= 294,3 x 0,8 ( 0,1391 – 0 )
		E 	= 235,44 x 0,1391
		E 	= 32,7 J
	Rumus Harga Impak (HI):
		HI	= 
			= 
			= 0,286 J/mm2

2. Pengolahan data uji impact pada raw material (2).
	Lebar benda uji (ℓ)		= 11,02 mm
	Tebal benda uji (t)		= 10,43 mm
	Panjang pendulum (R)	= 0,8 m
	Berat pendulum (G)	= 30 kg x 9,8 = 294,3 N
	Cos α			= 90º	= 0
	Cos β			= 83º	= 0,1218
	Mencari luas penampang:
		Ao	= ℓ x t
			= 11,02 x 10,43
			= 114,938 mm2
	Rumus energi yang diserap benda uji/tenaga patah:
		E 	= G x R ( Cos β - Cos α )
		E	= 294,3 x 0,8 ( 0,1218 – 0 )
		E 	= 235,44 x 0,1218
		E 	= 28,6 J
	Rumus Harga Impak (HI):
		HI	= 
			= 
			= 0,248 J/mm2


3. Pengolahan data uji impact pada raw material (3).
	Lebar benda uji (ℓ)		= 10,97 mm
	Tebal benda uji (t)		= 10,12 mm
	Panjang pendulum (R)	= 0,8 m
	Berat pendulum (G)	= 30 kg x 9,8 = 294,3 N
	Cos α			= 90º	= 0
	Cos β			= 82º	= 0,1391
	Mencari luas penampang:
		Ao	= ℓ x t
			= 10,97 x 10,12
			= 111,016 mm2
	Rumus energi yang diserap benda uji/tenaga patah:
		E 	= G x R ( Cos β - Cos α )
		E	= 294,3 x 0,8 ( 0,1391 – 0 )
		E 	= 235,44 x 0,1391
		E 	= 32,7 J
	Rumus Harga Impak (HI):
		HI	= 
			= 
			= 0,276 J/mm2


4. Pengolahan data uji impact pada variasi penambahan FeMn 1,5% (1).
Lebar benda uji (ℓ)		= 11,22 mm
Tebal benda uji (t)		= 10,87 mm
Panjang pendulum (R)	= 0,8 m
Berat pendulum (G)	= 30 kg x 9,8 = 294,3 N
Cos α			= 90º	= 0
Cos β			= 85º	= 0,0871
Mencari luas penampang:
		Ao	= ℓ x t
			= 11,22 x 10,87
			= 121,961 mm2
	Rumus energi yang diserap benda uji/tenaga patah:
		E 	= G x R ( Cos β - Cos α )
		E	= 294,3 x 0,8 ( 0,0871 – 0 )
		E 	= 235,44 x 0,0871
		E 	= 20,5 J
	Rumus Harga Impak (HI):
		HI	= 
			= 
			= 0,168 J/mm2


5. Pengolahan data uji impact pada variasi penambahan FeMn 1,5% (2).
Lebar benda uji (ℓ)	= 10,57 mm
Tebal benda uji (t)		= 9,84 mm
Panjang pendulum (R)	= 0,8 m
Berat pendulum (G)	= 30 kg x 9,8 = 294,3 N
Cos α			= 90º	= 0
Cos β			= 84,5º	= 0,095
Mencari luas penampang:
		Ao	= ℓ x t
			= 10,57 x 9,84
			= 104,008 mm2
	Rumus energi yang diserap benda uji/tenaga patah:
		E 	= G x R ( Cos β - Cos α )
		E	= 294,3 x 0,8 ( 0,095 – 0 )
		E 	= 235,44 x 0,095
		E 	= 22,3 J
	Rumus Harga Impak (HI):
		HI	= 
			= 
			= 0,2134 J/mm2


6. Pengolahan data uji impact pada variasi penambahan FeMn 1,5% (3).
Lebar benda uji (ℓ)	= 10,09 mm
Tebal benda uji (t)		= 10,10 mm
Panjang pendulum (R)	= 0,8 m
Berat pendulum (G)	= 30 kg x 9,8 = 294,3 N
Cos α			= 90º	= 0
Cos β			= 85º	= 0,0871
Mencari luas penampang:
		Ao	= ℓ x t
			= 10,09 x 10,10
			= 101,909 mm2
	Rumus energi yang diserap benda uji/tenaga patah:
		E 	= G x R ( Cos β - Cos α )
		E	= 294,3 x 0,8 ( 0,0871 – 0 )
		E 	= 235,44 x 0,0871
		E 	= 20,5 J
	Rumus Harga Impak (HI):
		HI	= 
			= 
			= 0,194 J/mm2


7. Pengolahan data uji impact pada variasi penambahan FeMn 2% (1).
Lebar benda uji (ℓ)	= 10,65 mm
Tebal benda uji (t)		= 10,84 mm
Panjang pendulum (R)	= 0,8 m
Berat pendulum (G)	= 30 kg x 9,8 = 294,3 N
Cos α			= 90º	= 0
Cos β			= 84,75º	= 0,0915
Mencari luas penampang:
		Ao	= ℓ x t
			= 10,65 x 10,84
			= 115,446 mm2
	Rumus energi yang diserap benda uji/tenaga patah:
		E 	= G x R ( Cos β - Cos α )
		E	= 294,3 x 0,8 ( 0,0915 – 0 )
		E 	= 235,44 x 0,0915
		E 	= 21,5 J
	Rumus Harga Impak (HI):
		HI	= 
			= 
			= 0,186 J/mm2


8. Pengolahan data uji impact pada variasi penambahan FeMn 2% (2).
Lebar benda uji (ℓ)	= 10,35 mm
Tebal benda uji (t)		= 10,05 mm
Panjang pendulum (R)	= 0,8 m
Berat pendulum (G)	= 30 kg x 9,8 = 294,3 N
Cos α			= 90º	= 0
Cos β			= 85º	= 0,0871
Mencari luas penampang:
		Ao	= ℓ x t
			= 10,35 x 10,05
			= 104,017 mm2
	Rumus energi yang diserap benda uji/tenaga patah:
		E 	= G x R ( Cos β - Cos α )
		E	= 294,3 x 0,8 ( 0,0871 – 0 )
		E 	= 235,44 x 0,0871
		E 	= 20,5 J
	Rumus Harga Impak (HI):
		HI	= 
			= 
			= 0,197 J/mm2


9. Pengolahan data uji impact pada variasi penambahan FeMn 2% (3).
Lebar benda uji (ℓ)	= 10,5 mm
Tebal benda uji (t)		= 9,85 mm
Panjang pendulum (R)	= 0,8 m
Berat pendulum (G)	= 30 kg x 9,8 = 294,3 N
Cos α			= 90º	= 0
Cos β			= 85,2º	= 0,0836
Mencari luas penampang:
		Ao	= ℓ x t
			= 10,5 x 9,85
			= 103,425 mm2
	Rumus energi yang diserap benda uji/tenaga patah:
		E 	= G x R ( Cos β - Cos α )
		E	= 294,3 x 0,8 ( 0,0836 – 0 )
		E 	= 235,44 x 0,0836
		E 	= 19,6 J
	Rumus Harga Impak (HI):
		HI	= 
			= 
			= 0,190 J/mm2


10. Pengolahan data uji impact pada variasi penambahan FeMn 2,5% (1).
Lebar benda uji (ℓ)	= 11,05 mm
Tebal benda uji (t)		= 10,58 mm
Panjang pendulum (R)	= 0,8 m
Berat pendulum (G)	= 30 kg x 9,8 = 294,3 N
Cos α			= 90º	= 0
Cos β			= 85,6º	= 0,0767
Mencari luas penampang:
		Ao	= ℓ x t
			= 11,05 x 10,58
			= 116,909 mm2
	Rumus energi yang diserap benda uji/tenaga patah:
		E 	= G x R ( Cos β - Cos α )
		E	= 294,3 x 0,8 ( 0,0767 – 0 )
		E 	= 235,44 x 0,0767
		E 	= 18,05 J
	Rumus Harga Impak (HI):
		HI	= 
			= 
			= 0,154 J/mm2


11. Pengolahan data uji impact pada variasi penambahan FeMn 2,5% (2).
Lebar benda uji (ℓ)	= 10,80 mm
Tebal benda uji (t)		= 10,42 mm
Panjang pendulum (R)	= 0,8 m
Berat pendulum (G)	= 30 kg x 9,8 = 294,3 N
Cos α			= 90º	= 0
Cos β			= 85º	= 0,0871
Mencari luas penampang:
		Ao	= ℓ x t
			= 10,80 x 10,42
			= 112,536 mm2
	Rumus energi yang diserap benda uji/tenaga patah:
		E 	= G x R ( Cos β - Cos α )
		E	= 294,3 x 0,8 ( 0,0871 – 0 )
		E 	= 235,44 x 0,0871
		E 	= 20,5 J
	Rumus Harga Impak (HI):
		HI	= 
			= 
			= 0,182 J/mm2


12. Pengolahan data uji impact pada variasi penambahan FeMn 2,5% (3).
Lebar benda uji (ℓ)	= 10,15 mm
Tebal benda uji (t)		= 10,40 mm
Panjang pendulum (R)	= 0,8 m
Berat pendulum (G)	= 30 kg x 9,8 = 294,3 N
Cos α			= 90º		= 0
Cos β			= 85,75º	= 0,0741
Mencari luas penampang:
		Ao	= ℓ x t
			= 10,15 x 10,40
			= 105,560 mm2
	Rumus energi yang diserap benda uji/tenaga patah:
		E 	= G x R ( Cos β - Cos α )
		E	= 294,3 x 0,8 ( 0,0741 – 0 )
		E 	= 235,44 x 0,0741
		E 	= 17,4 J
	Rumus Harga Impak (HI):
		HI	= 
			= 
			= 0,164 J/mm2


1. [image: ][image: ]Menghitung fraksi berat baja AISI 1020 dan FeMn (1,5%, 2% & 2,5%).
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2. Pembuatan cetakan pasir
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3. Proses pengecoran
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4. Hasil cor
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5. Pengujian Spesimen
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Keterangan :
1. Menggunakan standar spesimen ASTM E8
2. Pengujian menggunakan Mesin Uji Tarik RK-120003A 100KN
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