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LAMPIRAN
A. MENGHITUNG KEKUATAN TARIK, BENDING & KEKERASAN

Pengolahan Data Nilai Hasil Kekuatan Tarik Pengelasan Baja SS400.

Untuk mencari kekuatan tarik didapatkan rumus dibawah ini :

. Beban Maksimum Pmax
Kekuatan Tarik = Atau
Luas Penampang Mula—Mula A
Dimana : ¢ = Kekuatan tarik (N/mm?)

P max = Beban maksimum (kN)
Ao = Luas penampang mula — mula (mm?)

1. Variasi Tanpa Quenching (Raw Material) pengujian ke 1

Beban Maksimum

Kuat Tarik =

Luas Penampang Mula—Mula

Pmax
Ay

34.553 (N)
75 (mm?2)

= 460,70 (N/mm?)

2. Variasi Tanpa Quenching (Raw Material) pengujian ke 2

Beban Maksimum

Kuat Tarik =

Luas Penampang Mula—Mula

Pmax
Ap

34.270 (N)
75 (mm?2)

= 456,93 (N/mm?)



3. Variasi Tanpa Quenching (Raw Material) pengujian ke 3

Kuat Tarik

Beban Maksimum
Luas Penampang Mula—Mula

Pmax
Ao

34.350 (N)
75 (mm?2)

458 (N/mm?)

4. Variasi Media Pendingin Air pengujian ke 1

Kuat Tarik

Beban Maksimum
Luas Penampang Mula—Mula

Pmax
Ao

37.927 (N)
75 (mm?2)

505,69 (N/mm?)

5. Variasi Media Pendingin Air pengujian ke 2

Kuat Tarik

Beban Maksimum

Luas Penampang Mula—Mula

Pmax
Ay

36.934 (N)
75 (mm?2)

492,45 (N/mm?)

6. Variasi Media Pendingin Air pengujian ke 3



Kuat Tarik

Beban Maksimum
Luas Penampang Mula—Mula

Pmax
Ay

37.500 (N)
75 (mm?2)

500 (N/mm?)

7. Variasi Media Pendingin Coolant pengujian ke 1

Kuat Tarik

Beban Maksimum
Luas Penampang Mula—Mula

Pmax
Ay

35.193 (N)
75 (mm?2)

469,24 (N/mm?)

8. Variasi Media Pendingin Coolant pengujian ke 2

Kuat Tarik

Beban Maksimum
Luas Penampang Mula—Mula

Pmax
Ay

36.102 (N)
75 (mm?2)

= 481,36 (N/mm?)

9. Variasi Media Pendingin Coolant pengujian ke 3

Kuat Tarik

Beban Maksimum
Luas Penampang Mula—Mula

Pmax
Ay




_35.905 (N)

75 (mm?2)

478,73 (N/mm?)

10. Variasi Media Pendingin Oli pengujian ke 1

Kuat Tarik

Beban Maksimum
Luas Penampang Mula—Mula

Pmax
Ao

35.045 (N)
75 (mm?2)

467,26 (N/mm?)

11. Variasi Media Pendingin Oli pengujian ke 2

Kuat Tarik

Beban Maksimum
Luas Penampang Mula—Mula

Pmax
Ao

35.201 (N)
75 (mm?2)

469,24 (N/mm?)

12. Variasi Media Pendingin Oli pengujian ke 3

Kuat Tarik

Beban Maksimum

Luas Penampang Mula—Mula

Pmax
Ay

35.207 (N)
75 (mm?2)

469,42 (N/mm?)



Pengolahan Data Nilai Hasil Kekuatan Bending Pengelasan Baja SS400.

Untuk mencari kekuatan tarik didapatkan rumus dibawah ini :

Kekuatan Bending = = 23;) (];2

Dimana: ob = Kekuatan tegangan bending (Mpa)
P = Beban atau gaya yang terjadi (kN)
L = Jarak antar penumpu (mm)
b = Lebar benda uji (mm)
d = Ketebalan benda uji (mm)

1. Variasi Tanpa Quenching (Raw Material) pengujian ke 1

3PL
2 b d?

Kuat Bending (cb) =

3x2.180x40
2x12,5% 62

261.600
900

290,66 MPa

2. Variasi Tanpa Quenching (Raw Material) pengujian ke 2



3PL

Kuat Bending (cb) = bl

3x4.761 x40
2x12,5% 62

571.320
900

634,8 MPa

3. Variasi Tanpa Quenching (Raw Material) pengujian ke 3

3PL

Kuat Bending (cb) = >bd?

3xX4.922 x40
2x12,5%X 62

590.640
900

656,26 MPa

4. Variasi Media Pendingin Air pengujian ke 1

3PL
2 b d?

Kuat Bending (ob) =

3xX5.668 x 40
2x12,5X 6°

680.160
900

755,73 MPa
5. Variasi Media Pendingin Air pengujian ke 2

3PL
2 b d?

Kuat Bending (cb) =

3x5.229x40
2x12,5%X 62



627.480
900

697,2 MPa

6. Variasi Media Pendingin Air pengujian ke 3

3PL

Kuat Bending (ob) = PN

3x4.960x40
2x12,5%X 62

595.200
900

661,33 MPa

7. Variasi Media Pendingin Coolant pengujian ke 1

3PL
2 b d?

Kuat Bending (ob) =

3X5.441x 40
2x12,5x 62

652.920
900

725,46 MPa

8. Variasi Media Pendingin Coolant pengujian ke 2

3PL

Kuat Bending (cb) = b d?

3x5.117x40
2x12,5% 62

614.040
900

682,27 MPa



9. Variasi Media Pendingin Coolant pengujian ke 3

3PL

Kuat Bending (ob) = PN

3 X 4.891 x40
2x12,5%X 62

586.920
900

652,13 MPa

10. Variasi Media Pendingin Oli pengujian ke 1

3PL

Kuat Bending (ob) = b

3x6.046 x40
2x12,5% 62

725.520
900

806,13 MPa

11. Variasi Media Pendingin Oli pengujian ke 2

3PL

Kuat Bending (ob) = PN

3x5.266x40
2x12,5% 62

631.920
900

702,13 MPa

12. Variasi Media Pendingin Oli pengujian ke 3



3PL

Kuat Bending (cb) = bl

3x5.426 x40
2x12,5x 62

651.120
900

723,46 MPa

Pengolahan Data Nilai Hasil Kekuatan Kekerasan Brinell Pengelasan Baja
SS400.

Untuk mencari kekuatan tarik didapatkan rumus dibawah ini :

BHN =

2F
nD (D -./D2-d?)
Keterangan :

F = test force (N)

D = diameter indentor (mm)

d = diameter jejak (mm)

1. Variasi Tanpa Quenching (Raw Material)
2F

nD (D — (D?—d?)

2x187,62

167 T314x25 (2,5 —4/2,52-d?)

BHN =




375,24

167 - 7,85 (2,5 — /6,25—d?)
_ 375,24

167 X 7,85 = e

1310,95 375,24

" (2,5-+/625-d2)

@5- 6,25-d?) = 133715(;,2:5
25-46,25—d?) =0,286
J6,25 —d?)=0,286-2,5
J6,25 —d?) =-2214

6,25 — d? =-2,214%
— dz = 4,901 - 6,25
d =/1,349)
d =1,161 mm

B. PROSES PEMBUATAN SPESIMEN
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Proses Machining Pembentkan Spesimen

C. PROSES PENGUJIAN TARIK, BENDING & KEKERASAN

Spesimen Uji Tarik
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ANALISA KOMPOSISI KIMIA
CHEMICAL COMPOSITION

Nomor : 009/LAB/PL/11/2023
Tanggal : 02 Februari 2023

Pemakai : Sayhrul Maulana Bahan : Sample Plate
Customer  UPS - Tegal Material
Mesin : ARL Optic Emission Spectrometer Obyek : SS 400
Machine Switzerland QTD - 127 Object
L. Chemical Composition
Unsur Kandungan Unsur STD
(%)
Fe Balance Balance
C 0,154 -
Si 0,019 -
Mn 0,824 -
P 0,0030 -
S 0,011 -
Cr 0,055 -
Ni 0,010 -
Mo 0,018 -
Cu 0,010 -
Al 0,045 -
\Y 0,0050 -
\ 0,030 -
Co 0,0050 -
Nb 0,0050 -
Ti 0,0030 -
Mg - -
I1. Mecanical Properties
As Cast After Hardened
1. Hardness Value Average - -
2. Tensile Strenght - 3
Diperiksa/ Disetujui oleh /,
Checked/Approved by

Sertifikat Pengujian Komposisi




KEMENTRIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA FAKULTAS TEKNIK
TEMPAT UJI KOMPETENSI TUK-JPTM FT UNY
TUK/074 LSP-LMI

Alamat : Kampus Karangmalang, Depok, Sleman, Yogyakarta 55281
Telp/fax : (0274) 520 327, HP : 081804139341 Email :

Default Test Run Report

Project Name
User Name
Test Name
Test Run Name
Test Run Date

Test Run Review Graph

Project 1

MTS

temesin@uny.ac.id

P vy

TUK-JPTM

wr

MTS STH Tension (Simplified)_UNY 7
Test Run 436
20/01/2023 13:52:38

Stress versus Strain

&> Peakindax

Test Run 436
Modulus Line

Test Run Results:

Test Rate

Grip Separation
Break Elongation
Area

Peak Stress

Peak Load

Strain at Break
Load at Yield
Stress at Yield
Modulus
Adjusted Gage
Length

Width

Thickness

Test Rate

Grip Separation
Break Elongation

0,700
50,000
#NUM!
75,0000
460,7
34,553
#NUM!
28,111
0,375
7,865

50,000
12,500
6,000
0,700
50,000
#NUM!

mm/s
mm

mm
mm?
N/mm?
kN

%

kN
kN/mm?
kN/mm?

mm
mm
mm
mm/s
mm
mm

Yogyakarta, 20 Januari 2023
Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

W

Bambang Agus Setyawan

Sertifikat Pengujian Tarik — Raw Material Benda 1
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temesin@uny.ac.id

Default Test Run Report

Project Name
User Name
Test Name
Test Run Name
Test Run Date

Test Run Review Graph

Display Name

Test Rate

Grip Separation
Break Elongation
Area

Peak Stress
Peak Load
Strain at Break
Load at Yield
Stress at Yield
Modulus

Adjusted Gage
Length

Width

Thickness

Test Rate

Grip Separation
Break Elongation

TUK-JPTM

Project 1

MTS

MTS STH Tension (Simplified)_UNY 7
Test Run 437

20/01/2023 13:53:56

Stress versus Strain

&> Peak index

Test Run 437
Modulus Line

Test Run Results:

“

0,700
50,000
#NUM!
75,0000
456,9
34,270
#NUM!
28,327
0,378
7,883

50,000
12,500
6,000
0,700
50,000
#NUM!

mm/s

kN/mm?
kN/mm?

Yogyakarta, 20 Januari 2023

Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

0

Bambang Agus Setyawan
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Alamat : Kampus Karangmalang, Depok, Sleman, Yogyakarta 55281
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Pl vy
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Default Test Run Report

Project Name Project 1

User Name MTS

Test Name MTS STH Tension (Simplified)_UNY 7

Test Run 438
20/01/2023 13:55:18

Test Run Name
Test Run Date

Test Run Review Graph

Stress versus Strain

Test Run 438
~— Modulus Line

&> Poakndex

Test Run Results:

Display = “

Test Rate 0,700 mm/s

Grip Separation 50,000 mm

Break Elongation #NUM!  mm

Area 75,0000 mm?

Peak Stress 458,0 N/mm?

Peak Load 34,350 kN

Strain at Break #NUM! %

Load at Yield 27,379 kN

Stress at Yield 0,365 kN/mm?

Modulus 7,793 kN/mm?

Adjusted Gage

Length 50,000 mm

Width 12,500 mm

Thickness 6,000 mm

Test Rate 0,700 mm/s

Grip Separation 50,000 mm Yogyakarta, 20 Januari 2023
Break Elongation #NUM!  mm Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

B

W

ambang Agus Setyawan

Sertifikat Pengujian Tarik — Raw Material Benda 3
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Default Test Run Report

Project Name
User Name
Test Name
Test Run Name
Test Run Date

Test Run Review Graph

temesin@uny.ac.id

Pl vy

TUK-JPTM

wr

Project 1

MTS

MTS STH Tension (Simplified)_UNY 7
Test Run 439

20/01/2023 13:56:41

Stress (MPa)

Stress versus Strain

&> Peak index

Test Run Results:

Test Rate

Grip Separation
Break Elongation
Area

Peak Stress

Peak Load

Strain at Break
Load at Yield
Stress at Yield
Modulus
Adjusted Gage
Length

Width

Thickness

Test Rate

Grip Separation
Break Elongation

0,700
50,000
#NUM!
75,0000
505,7
37,927
#NUM!
30,336
0,404
9,162

50,000
12,500
6,000
0,700
50,000
#NUM!

mm/s
mm

mm
mm?
N/mm?
kN

%

kN
kN/mm?
kN/mm?

mm

mm
mm/s

mm

Test Run 439
Modulus Line

Yogyakarta, 20 Januari 2023
Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

W

Bambang Agus Setyawan

Sertifikat Pengujian Tarik — Media Air Benda 1
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Default Test Run Report

Project Name
User Name
Test Name
Test Run Name
Test Run Date

Test Run Review Graph

TUK-JPTM

Project 1

MTS

MTS STH Tension (Simplified)_UNY 7
Test Run 440

20/01/2023 13:57:55

Stress versus Strain

&> Peak Index

Test Run 440
~— Modulus Line

Test Run Results:

Disp'ay = “

mm/s

kN/mm?
kN/mm?

Yogyakarta, 20 Januari 2023

Test Rate 0,700
Grip Separation 50,000
Break Elongation #NUM!
Area 75,0000
Peak Stress 492,4
Peak Load 36,934
Strain at Break #NUM!
Load at Yield 29,086
Stress at Yield 0,388
Modulus 9,226
Adjusted Gage

Length 50,000
Width 12,500
Thickness 6,000
Test Rate 0,700
Grip Separation 50,000
Break Elongation #NUM!

Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

i

Bambang Agus Setyawan

Sertifikat Pengujian Tarik — Media Air Benda 2
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Default Test Run Report

Project Name
User Name
Test Name
Test Run Name
Test Run Date

Test Run Review Graph

TUK-JPTM

Project 1

MTS

MTS STH Tension (Simplified)_UNY 7
Test Run 441

20/01/2023 13:59:25

Stress versus Strain

&> Peak Index

Test Run 441
— Modulus Line

Test Run Results:

Disp'ay = “

Test Rate

Grip Separation
Break Elongation
Area

Peak Stress

Peak Load

Strain at Break
Load at Yield
Stress at Yield
Modulus

Adjusted Gage
Length

Width

Thickness

Test Rate

Grip Separation
Break Elongation

0,700
50,000
#NUM!
75,0000
500,0
37,500
#NUM!
29,521
0,394
9,121

50,000
12,500
6,000
0,700
50,000
#NUM!

mm/s

kN/mm?
kN/mm?

Yogyakarta, 20 Januari 2023

Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

W

Bambang Agus Setyawan
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Default Test Run Report

Project Name Project 1

User Name MTS

Test Name MTS STH Tension (Simplified)_UNY 7
Test Run Name Test Run 433

Test Run Date 20/01/2023 13:48:09

Test Run Review Graph
&> Poak Index
/
Test Run Results:
Display Name “
Test Rate 0,700 mm/s
Grip Separation 50,000 mm
Break Elongation #NUM!  mm
Area 75,0000 mm?
Peak Stress 469,2 N/mm?
Peak Load 35,193 kN
Strain at Break #NUM! %
Load at Yield 28,283 kN
Stress at Yield 0,377 kN/mm?
Modulus 8,284 kN/mm?
Adjusted Gage
Length 50,000 mm
Width 12,500 mm
Thickness 6,000 mm
Test Rate 0,700 mm/s
Grip Separation 50,000 mm
Break Elongation #NUM!  mm

Yogyakarta, 20 Januari 2023
Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

i

Bambang Agus Setyawan

Sertifikat Pengujian Tarik — Media Coolant Benda 1
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UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA FAKULTAS TEKNIK
TEMPAT UJI KOMPETENSI TUK-JPTM FT UNY

JDAYAAN

TUK/074 LSP-LMI

Alamat : Kampus Karangmalang, Depok, Sleman, Yogyakarta 55281

Telp/fax : (0274) 520 327, HP : 081804139341 Email :
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Default Test Run Report

Project Name
User Name
Test Name
Test Run Name
Test Run Date

Test Run Review Graph

Project 1

MTS

MTS STH Tension (Simplified)_UNY 7
Test Run 434

20/01/2023 13:49:27

Stress versus Strain

&> Peak Index

Test Run 434
— Modulus Line

Test Run Results:

Test Rate 0,700
Grip Separation 50,000
Break Elongation #NUM!
Area 75,0000
Peak Stress 481,4
Peak Load 36,102
Strain at Break #NUM!
Load at Yield 28,201
Stress at Yield 0,376
Modulus 8,691
Adjusted Gage

Length 50,000
Width 12,500
Thickness 6,000
Test Rate 0,700
Grip Separation 50,000
Break Elongation #NUM!

mm/s

kN/mm?
kN/mm?

Yogyakarta, 20 Januari 2023

Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

W
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Default Test Run Report

Project Name
User Name
Test Name
Test Run Name
Test Run Date

Test Run Review Graph

P vy

TUK-JPTM

LT g

Project 1

MTS

MTS STH Tension (Simplified)_UNY 7
Test Run 435

20/01/2023 13:50:53

Stress versus Strain

&> Peak Index

Test Run 435
— Modulus Line

Test Run Results:

Test Rate

Grip Separation
Break Elongation
Area

Peak Stress

Peak Load

Strain at Break
Load at Yield
Stress at Yield
Modulus

Adjusted Gage
Length

Width

Thickness

Test Rate

Grip Separation
Break Elongation

0,700
50,000
#NUM!
75,0000
478,7
35,905
#NUM!
28,737
0,383
8,591

50,000
12,500
6,000
0,700
50,000
#NUM!

mm/s

kN/mm?
kN/mm?

Yogyakarta, 20 Januari 2023

Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

W
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Pl vy
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Alamat : Kampus Karangmalang, Depok, Sleman, Yogyakarta 55281
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: 081804139341 Email :

wr

Default Test Run Report

Project Name Project 1

User Name MTS

Test Name MTS STH Tension (Simplified)_UNY 7
Test Run Name Test Run 430

Test Run Date 20/01/2023 13:40:27

Test Run Review Graph

Test Run Results:

Display Name “
Test Rate 0,700 mm/s
Grip Separation 50,000 mm
Break Elongation #NUM!  mm

Area 75,0000 mm?
Peak Stress 467,3 N/mm?
Peak Load 35,045 kN

Strain at Break #NUM! %

Load at Yield 27,285 kN

Stress at Yield 0,364 kN/mm?
Modulus 8,957 kN/mm?
Adjusted Gage

Length 50,000 mm
Width 12,500 mm
Thickness 6,000 mm

Test Rate 0,700 mm/s
Grip Separation 50,000 mm
Break Elongation #NUM!  mm Yogyakarta, 20 Januari 2023

Stress versus Strain

&> Peak Index

Test Run 430
— Modulus Line

_Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

e

Bambang Agus Setyawan

Sertifikat Pengujian Tarik — Media Oli Benda 1



KEMENTRIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA FAKULTAS TEKNIK

TEMPAT UJI KOMPETENSI TUK-JPTM FT UNY

TUK/074 LSP-LMI

Alamat : Kampus Karangmalang, Depok, Sleman, Yogyakarta 55281

Telp/fax : (0274) 520 327, HP : 081804139341 Email :

temesin@uny.ac.id

Default Test Run Report

Project Name
User Name
Test Name
Test Run Name
Test Run Date

Test Run Review Graph

TUK-JPTM

Project 1

MTS

MTS STH Tension (Simplified)_UNY 7
Test Run 431

20/01/2023 13:43:12

Stress versus Strain

&> Peak Index

Test Run 431
— Modulus Line

Test Run Results:

Disp'ay = “

Test Rate

Grip Separation
Break Elongation
Area

Peak Stress

Peak Load

Strain at Break
Load at Yield
Stress at Yield
Modulus

Adjusted Gage
Length

Width

Thickness

Test Rate

Grip Separation
Break Elongation

0,700
50,000
#NUM!
75,0000
469,4
35,201
#NUM!
29,576
0,394
9,412

50,000
12,500
6,000
0,700
50,000
#NUM!

mm/s

kN/mm?
kN/mm?

Yogyakarta, 20 Januari 2023

Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

i

Bambang Agus Setyawan

Sertifikat Pengujian Tarik — Media Oli Benda 2



KEMENTRIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA FAKULTAS TEKNIK

TEMPAT UJI KOMPETENSI TUK-JPTM FT UNY

TUK/074 LSP-LMI

Alamat : Kampus Karangmalang, Depok, Sleman, Yogyakarta 55281

Telp/fax : (0274) 520 327, HP : 081804139341 Email :

temesin@uny.ac.id

i vy

TUK-JPTM

w=r

Default Test Run Report

Project Name
User Name
Test Name
Test Run Name
Test Run Date

Test Run Review Graph

Project 1

MTS

MTS STH Tension (Simplified)_UNY 7
Test Run 432

20/01/2023 13:44:45

ss (MPa)

Stress versus Strain

/
/ &> Peak Index

Test Run 432
— Modulus Line

Test Run Results:

mm/s

kN/mm?
kN/mm?

Yogyakarta, 20 Januari 2023

Test Rate 0,700
Grip Separation 50,000
Break Elongation #NUM!
Area 75,0000
Peak Stress 469,4
Peak Load 35,207
Strain at Break #NUM!
Load at Yield 27,944
Stress at Yield 0,373
Modulus 8,980
Adjusted Gage

Length 50,000
Width 12,500
Thickness 6,000
Test Rate 0,700
Grip Separation 50,000
Break Elongation #NUM!

Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

P

Bambang Agus Setyawan

Sertifikat Pengujian Tarik — Media Oli Benda 3



KEMENTRIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA FAKULTAS TEKNIK @
TEMPAT UJI KOMPETENSI TUK-JPTM FT UNY
TUK/074 LSP-LMI JUEIETN

Alamat : Kampus Karangmalang, Depok, Sleman, Yogyakarta 55281 w
Telp/fax : (0274) 520 327, HP : 081804139341 Email :

temesin@uny.ac.id

Default Test Run Report
Project Name Project 1
User Name MTS
MTS STH Flexure (3-Point Bend)_UNY
Test Name 4
Test Run Name Test Run 1020
Test Run Date 20/01/2023 14:14:50
Test Run Review Graph
| Madulis Ligs,
| &> Break Index

Test Run Results:

Display Value
Name

Peak Load 2,180 kN

Peak Stress 0,3 kN/mm?
Stress at

Yield 0,292 kN/mm?
Modulus 19,636 kN/mm?
Width 12,400 mm
Thickness 6,000 mm
Area 7,4400 mm?

Yogyakarta, 20 Januari 2023
Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

i

Bambang Agus Setyawan

Sertifikat Pengujian Bending — Raw Material Benda 1



Alamat : Kampus Karangmalang, Depok, Sleman, Yogyakarta 55281
Telp/fax : (0274) 520 327, HP : 081804139341 Email :

KEMENTRIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA FAKULTAS TEKNIK
TEMPAT UJI KOMPETENSI TUK-JPTM FT UNY

P vy

TUK-JPTM

'

TUK/074 LSP-LMI

temesin@uny.ac.id

Default Test Run Report
Project Name Project 1
User Name MTS
MTS STH Flexure (3-Point Bend)_UNY
Test Name 4
Test Run Name Test Run 1021
Test Run Date 20/01/2023 14:17:15
Test Run Review Graph

Load (kN)

Load versus Actuator
Test Run 1021
| — Modulus Line

&> Peak Index

Actuator (mm)

Test Run Results:

Display Value
Name

Peak Load 4,761 kN

Peak Stress 0,6 kN/mm?
Stress at

Yield 0,637 kN/mm?
Modulus 21,472 kN/mm?
Width 12,400 mm
Thickness 6,000 mm
Area 7,4400 mm?

Yogyakarta, 20 Januari 2023
Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

i

Bambang Agus Setyawan

Sertifikat Pengujian Bending — Raw Material Benda 2



Alamat : Kampus Karangmalang, Depok, Sleman, Yogyakarta 55281

KEMENTRIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA FAKULTAS TEKNIK
TEMPAT UJI KOMPETENSI TUK-JPTM FT UNY

Pl vy

TUK-JPTM

=’

TUK/074 LSP-LMI

Telp/fax : (0274) 520 327, HP : 081804139341 Email :

temesin@uny.ac.id

Default Test Run Report
Project Name Project 1
User Name MTS
MTS STH Flexure (3-Point Bend)_UNY
Test Name 4

Test Run Name
Test Run Date

Test Run Review Graph

Test Run 1022
20/01/2023 14:19:13

Load (kN)

Load versus Actuator
Test Run 1022
| — Modulus Line

&> Peak Index

Test Run Results:

Display Value
Name

Peak Load 4922 kN

Peak Stress 0,7 kN/mm?
Stress at

Yield 0,662 kN/mm?
Modulus 25,377 kN/mm?
Width 12,400 mm
Thickness 6,000 mm
Area 7,4400 mm?

Yogyakarta, 20 Januari 2023
Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

P

Bambang Agus Setyawan

Sertifikat Pengujian Bending — Raw Material Benda 3



KEMENTRIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA FAKULTAS TEKNIK

TEMPAT UJI KOMPETENSI TUK-JPTM FT UNY
TUK/074 LSP-LMI

Alamat : Kampus Karangmalang, Depok, Sleman, Yogyakarta 55281

Telp/fax : (0274) 520 327, HP : 081804139341 Email :

P vy

TUK-JPTM

L=r

temesin@uny.ac.id

Default Test Run Report
Project Name Project 1
User Name MTS
MTS STH Flexure (3-Point Bend)_UNY
Test Name 4
Test Run Name Test Run 1026
Test Run Date 20/01/2023 14:27:46
Test Run Review Graph

Peak Load
Peak Stress
Stress at
Yield
Modulus
Width
Thickness
Area

Test Run Results:

Display Value
Name

5,668
0,8

0,754
25,680
12,500

6,000
7,5000

Load versus Actuator

[ & Peak Index

Load (kN)

~— Test Run 1026
— Modulus Line

Actuator (mm)

kN
kN/mm?

kN/mm?
kN/mm?
mm

mm
mm?

Yogyakarta, 20 Januari 2023
Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

W

Bambang Agus Setyawan

Sertifikat Pengujian Bending — Media Air Benda 1



KEMENTRIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA FAKULTAS TEKNIK @
TEMPAT UJI KOMPETENSI TUK-JPTM FT UNY
TUK/074 LSP-LMI JUE-IETR

Alamat : Kampus Karangmalang, Depok, Sleman, Yogyakarta 55281 W
Telp/fax : (0274) 520 327, HP : 081804139341 Email :
tcmesin@uny.ac.id

Default Test Run Report
Project Name Project 1
User Name MTS
MTS STH Flexure (3-Point Bend)_UNY
Test Name 4
Test Run Name Test Run 1027
Test Run Date 20/01/2023 14:29:41
Test Run Review Graph
Load versus Actuator
| — Test Run 1027
| ~ Modulus Line
| &> Peak Index

Load (kN

19 24

Actuator (mm)

Test Run Results:

Display Value
Name

Peak Load 5,229 kN

Peak Stress 0,7 kN/mm?
Stress at

Yield 0,697 kN/mm?
Modulus 25,153 kN/mm?
Width 12,500 mm
Thickness 6,000 mm
Area 7,5000 mm?

Yogyakarta, 20 Januari 2023
Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

i

Bambang Agus Setyawan

Sertifikat Pengujian Bending — Media Air Benda 2



KEMENTRIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA FAKULTAS TEKNIK m
TEMPAT UJI KOMPETENSI TUK-JPTM FT UNY

TUK/074 LSP-LMI SUEIETR

Alamat : Kampus Karangmalang, Depok, Sleman, Yogyakarta 55281 W

Telp/fax : (0274) 520 327, HP : 081804139341 Email :

gcmesinggnx.acid

Default Test Run Report
Project Name Project 1
User Name MTS
MTS STH Flexure (3-Point Bend)_UNY
Test Name 4
Test Run Name Test Run 1028
Test Run Date 20/01/2023 14:31:40
Test Run Review Graph
Load versus Actuator
| Test Run 1028
‘\ — Modulus Line

| &> Peak Index

Load (kN;

Actuator (mm)

Test Run Results:

Display Value
Name

Peak Load 4960 kN

Peak Stress 0,7 kN/mm?
Stress at

Yield 0,604 kN/mm?
Modulus 20,001 kN/mm?
Width 12,400 mm
Thickness 6,000 mm
Area 7,4400 mm?

Yogyakarta, 20 Januari 2023
Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

o

Bambang Agus Setyawan

Sertifikat Pengujian Bending — Media Air Benda 3



KEMENTRIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA FAKULTAS TEKNIK @
TEMPAT UJI KOMPETENSI TUK-JPTM FT UNY

TUK/074 LSP-LMI SUEIET

Alamat : Kampus Karangmalang, Depok, Sleman, Yogyakarta 55281 W

Telp/fax : (0274) 520 327, HP : 081804139341 Email :

temesin@uny.ac.id

Default Test Run Report
Project Name Project 1
User Name MTS
MTS STH Flexure (3-Point Bend)_UNY
Test Name 4
Test Run Name Test Run 1023
Test Run Date 20/01/2023 14:21:13
Test Run Review Graph
Load versus Actuator
| — Test Run 1023
~ Modulus Line

&> Peak Index

Load (kN

20

Actuator (mm)

Test Run Results:

ES
Name

Peak Load 5,441 kN

Peak Stress 0,7 kN/mm?
Stress at

Yield 0,592 kN/mm?
Modulus 22,269 kN/mm?
Width 12,400 mm
Thickness 6,000 mm

Area 7,4400 mm?

Yogyakarta, 20 Januari 2023
Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

A

Bambang Agus Setyawan

Sertifikat Pengujian Bending — Media Coolant Benda 1



KEMENTRIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA FAKULTAS TEKNIK @
TEMPAT UJI KOMPETENSI TUK-JPTM FT UNY

TUK/074 LSP-LMI JUEIETM

Alamat : Kampus Karangmalang, Depok, Sleman, Yogyakarta 55281 W

Telp/fax : (0274) 520 327, HP : 081804139341 Email :

temesin@uny.ac.id

Default Test Run Report
Project Name Project 1
User Name MTS
MTS STH Flexure (3-Point Bend)_UNY
Test Name 4

Test Run Name
Test Run Date

Test Run Revi

Peak Load
Peak Stress
Stress at
Yield
Modulus
Width
Thickness
Area

Test Run Results:

Display Value
Name

Test Run 1024
20/01/2023 14:23:40

ew Graph

Load versus Actuator
— Test Run 1024
Modulus Line

| OF”"aﬂeak Index

Load (kN)

1" 15

Actuator (mm)

5,117 kN
0,7 kN/mm?

0,688 kN/mm?
22,210 kN/mm?
12,400 mm

6,000 mm
7,4400 mm?

Yogyakarta, 20 Januari 2023
Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

A

Bambang Agus Setyawan

Sertifikat Pengujian Bending — Media Coolant Benda 2



KEMENTRIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA FAKULTAS TEKNIK @
TEMPAT UJI KOMPETENSI TUK-JPTM FT UNY
TUK/074 LSP-LMI JUE-IETN

Alamat : Kampus Karangmalang, Depok, Sleman, Yogyakarta 55281 w
Telp/fax : (0274) 520 327, HP : 081804139341 Email :

temesin@uny.ac.id

Default Test Run Report
Project Name Project 1
User Name MTS
MTS STH Flexure (3-Point Bend)_UNY
Test Name 4
Test Run Name Test Run 1025

Test Run Date

20/01/2023 14:25:31

Test Run Review Graph

Load versus Actuator
— Test Run 1025
| — Modulus Line

4,8 / OPaak "‘8 Break Index

Load (kN

Test Run Results:

Display Value
Name

Peak Load
Peak Stress
Stress at
Yield
Modulus
Width
Thickness
Area

4,891 kN
0,7 kN/mm?

0,652 kN/mm?
24,699 kN/mm?
12,500 mm

6,000 mm
7,5000 mm?

Yogyakarta, 20 Januari 2023
Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

Sl

Bambang Agus Setyawan

Sertifikat Pengujian Bending — Media Coolant Benda 3



KEMENTRIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA FAKULTAS TEKNIK @
TEMPAT UJI KOMPETENSI TUK-JPTM FT UNY

TUK/074 LSP-LMI JUEIETM

Alamat : Kampus Karangmalang, Depok, Sleman, Yogyakarta 55281 w

Telp/fax : (0274) 520 327, HP : 081804139341 Email :
tcmesin@uny.ac.id

Default Test Run Report
Project Name Project 1
User Name MTS
MTS STH Flexure (3-Point Bend)_UNY
Test Name 4
Test Run Name Test Run 1029
Test Run Date 20/01/2023 14:33:56
Test Run Review Graph
Load versus Actuator
| vl

Load (kN)

a 19 24
Actuator (mm)

Test Run Results:

ES
Name

Peak Load 6,046 kN

Peak Stress 0,8 kN/mm?
Stress at

Yield 0,678 kN/mm?
Modulus 23,405 kN/mm?
Width 12,400 mm
Thickness 6,000 mm

Area 7,4400 mm?

Yogyakarta, 20 Januari 2023
Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

A

Bambang Agus Setyawan

Sertifikat Pengujian Bending — Media Oli Benda 1



KEMENTRIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA FAKULTAS TEKNIK @
TEMPAT UJI KOMPETENSI TUK-JPTM FT UNY
TUK/074 LSP-LMI TUEIETM

Alamat : Kampus Karangmalang, Depok, Sleman, Yogyakarta 55281 w
Telp/fax : (0274) 520 327, HP : 081804139341 Email :

temesin@uny.ac.id

Default Test Run Report
Project Name Project 1
User Name MTS
MTS STH Flexure (3-Point Bend)_UNY
Test Name 4
Test Run Name Test Run 1030
Test Run Date 20/01/2023 14:35:46
Test Run Review Graph
Load versus Actuator
8 | Test Run 1930

“ o,:eak et — Modulus Line

\ i g

\

7
|

Test Run Results:
Display Value
Name
Peak Load 5,266 kN
Peak Stress 0,7 kN/mm?
Stress at
Yield 0,675 kN/mm?
Modulus 23,754 kN/mm?
Width 12,400 mm
Thickness 6,000 mm
Area 7,4400 mm?

Yogyakarta, 20 Januari 2023
Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

i

Bambang Agus Setyawan

Sertifikat Pengujian Bending — Media Oli Benda 2



KEMENTRIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS NEGERI YOGYAKARTA FAKULTAS TEKNIK @
TEMPAT UJI KOMPETENSI TUK-JPTM FT UNY
TUK/074 LSP-LMI TUE-IETM

Alamat : Kampus Karangmalang, Depok, Sleman, Yogyakarta 55281 w
Telp/fax : (0274) 520 327, HP : 081804139341 Email :

temesin@uny.ac.id

Default Test Run Report
Project Name Project 1
User Name MTS
MTS STH Flexure (3-Point Bend)_UNY
Test Name 4
Test Run Name Test Run 1031
Test Run Date 20/01/2023 14:38:06
Test Run Review Graph
Load versus Actuator
’ — Test Run 1031
/ OPeak index — Modulus Line

Load (kN

Test Run Results:

ES
Name

Peak Load 5,426 kN

Peak Stress 0,7 kN/mm?
Stress at

Yield 0,622 kN/mm?
Modulus 17,376 kN/mm?
Width 12,400 mm
Thickness 6,000 mm

Area 7,4400 mm?

Yogyakarta, 20 Januari 2023
Teknisi Lab Bahan dan Pengolahan

Bambang Agus Setyawan

Sertifikat Pengujian Bending — Media Oli Benda 3



DINAS PERINDUSTRIAN, TRANSMIGRASI DAN TENAGA KERJA

UPTD LABORATORIUM PERINDUSTRIAN

KABUPATEN TEGAL

Komplek LIK Takaru JI. Raya Dampyak KM 4 Tegal Telp/Fax : (0283) 357437
Email : labperinigl@gmail.com  website : lab.disperinnaker.tegalkab go.id

R

i
S\,
v

9
1,

)

0

=

T
=z
2,

%,

,,/”,

Y i
AR

LAPORAN UJI KEKERASAN
Laporan No. : 0172023.13/H/03 Benda Uji Sesuai JIS Z 2243 : 2008
Pemakai Jasa : SYAHRUL MAULANA Objek uji Besi Plat SS 400 Tebal 6 mm
(Raw Material)
Alamat : Universitas Pancasakti Kota Metode Uji JIS Z 2243 : 2008
Tegal
Suhu SE L, & Mesin Uji Afiri 206 RT
Tgl. Terima : 20 Januari 2023 Jml. Specimen 3 Pcs
Tgl. Pengujian  : 20 Januari 2023 Halaman idaril
HASIL UJI :
Hasil uji
N Toeshe Nilai Satuan K
0. eterangan
S 1 uji uji Daerah Uji
Sampel uj j j
Titik 1 167 PR S =
o e Kikerasin Titik 2 170 - Wakm penckanan 15 detik
Brinell Titik 3 167 - Indentor @ 2.5 mm
- Logam Induk
Rata-rata 168
. 141 - Beban penckanan F = 1840 N
g B Kekerssan Titik 2 51 - Wakiu penckanan 15 detik
- LogamLas
Rata-rata 147
itk 1 170 - Beban penckanan F= 1840 N
% ®B3» o . Titik 2 173 - Waktu penckanan 15 detik
Brinell Titik 3 167 - Indentor © 2.5 mm
- Logam HAZ
Rata-rata 170
Keterangan :

1) Uss =168 2,3

2) Uss= 147+ 621
3) Ues = 170 = 3,64
Uss / Ketidakpastian pengukuran tersebut diukur pada tingkat kepercayaan 95% dengan faktor cakupan (k) =2

VKAN

Komite Akreditasi Nasional
"TORIUM PENGUJI
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DINAS PERINDUSTRIAN, TRANSMIGRASI DAN TENAGA KERJA SNy,

KABUPATEN TEGAL 3

W

ety v
s Y IKAN
UPTD LABORATORIUM PERINDUSTRIAN jioewrE Y _
> Z ~————_T Komite Akreditasi Nasional
Komplek LIK Takaru JI. Raya Dampyak KM 4 Tegal Telp/Fax : (0283) 357437 4,,4;'\\\\3 LABORATORIUM PENGUJ)
Email : labperintgl@gmail.com  website - lab.disperinnaker.tegalkab.go.id KIARE -
D
LAPORAN UJI KEKERASAN —_
=31
Laporan No. : 0172023.13/H/03 Benda Uji :  Sesuai JIS Z 2243 : 2008 Fl
Pemakai Jasa  : SYAHRUL MAULANA Objek uji - Besi Plat SS 400 Tebal 6 mm 8F
(Air) g =
Alamat : Universitas Pancasakti Kota Metode Uji - NS Z2243:2008 é- é—,
Tegal 22
Suhu s 21°C Mesin Uji . Afffi 206 RT -
Tgl. Terima : 20 Januari 2023 Jml. Specimen  : 3 Pcs E 2_
Tegl Pengujian @ 20 Januari 20623 Halaman : idaril ?_ -3
= B
=3
HASIL UJI : g i
Hasil uji g8
N e Nilai Satuan K 3£
0. ilar eterangan g =
Sampel uji uji Daerah Uii | =
Kekerasan € g
5@
: X
Titik 1 182 e s F= 1S10N =&
G
Titik 2 - W : 5 H
L 0340 Kikorasn 179 - aktu penchanan 15 detik 2
Brinell Titik 3 173 - Indentor @ 2.5 mm 2__
- Logam Induk £
Rata-rata 178 2
5 E
Titik 1 226 - Bet . F= 1840 N =
ik 2
2 0350 Kekers Titik 2 210 yp | - Wakiu penckanan 15 detik g
- Logam Las g
Rata-rata 217 g
£
2 @
put 262 - Beban penckanan F = 1840 N §
" e e Titik 2 269 yp |- Wokinpoackanan 15 detk Z
Brinell Titik 3 269 - Indentor @ 2.5 mm E
=
- Logam HAZ &
Rata-rata 266.67 g
g
Keterangan : _%
1) Uss = 178 £ 541 :"J
2)Uss=217+9,52 £
3) Uss =266,67 +4,8 £
Uss / Ketidakpastian pengukuran tersebut diukur pada tingkat kepercayaan 95% dengan faktor cakupan (k) =2 g
S
L";
&
o
&
=
B
o
=.
e
(=N

*NVLLVHYHd



DINAS PERINDUSTRIAN, TRANSMIGRASI DAN TENAGA KERJA Iy,
KABUPATEN TEGAL =il

UPTD LABORATORIUM PERINDUSTRIAN
Komplek LIK Takaru JI. Raya Dampyak KM 4 Tegal Telp/Fax : (0283) 357437 St
Email : labperinigi@gmail.com  website : lab.disperinnaker tegalkab.go.id KRR

Y1,
I

vV KAN

—
Komite Akreditasi Nasional
LABORATORIUM

N
,'/’l/ \

Q

Ege
LAPORAN UJI KEKERASAN =
= F
B
o
Laporan No. : 01/2023.13/H/03 Benda Uji :  Sesuai JIS Z 2243 : 2008 T
28
Pemakai Jasa : SYAHRUL MAULANA Objek uji : Besi Plat SS 400 Tehal 6 mm 7‘;'5'
(Radiator) ;_ B
Alamat - Universitas Pancasakti Kota Metode Uji : NS Z2243:2008 B é—
Tegal 22
Subu - 21°C Mesin Uji . Affi 206 RT é =
Tgl. Terima : 20 Januari 2023 Jml Specimen  : 3Pcs g2
Tgl Pengujian  : 20 Januari 2023 Halaman : ldaril £z
® £
s 3
HASIL UJI : g i
Kode Par e g ‘g“—
No. Nilai Satuan Keterangan Z E
Sampel uji uji Daerah Uji ¥y
Kekerasan S B
=
3 g B
Titik 1 186 - Bd wanan F= 1840 N =
]_ Sk e — Titik 2 182 pp | - Waktu penckanan 15 detik E
Brinell Titik 3 186 - Indentor @ 2.5 mm 8
- Logam Induk E
Rata-rata 184.67 z:r
g 220 - Beban penckanan F = 1840 N 3
=
n - Kekerasan Titik 2 210 yp |- Waki penckanan 15 detik 3
Brinell Titik 3 220 - Indentor O 2.5 mm E
- Logam Las E
Rata-rata 216,67 g
Titik | 395 - Beban penckanan F = 1880 N é.
Titik 2 - Waktu penckanan 15 detik =
3. | 0399 | Kekerasan o HB - 5
Brinell Titik 3 395 - Indentor @ 2.5 mm =
- Logam HAZ -
Rata-rata 390,67 g
g
Keterangan : 5
1) Uss = 184,67 £2.9 E
2) Uss =216,67 + 6,76 B
3) Uss = 390,67 + 8,74 g
Uss / Ketidakpastian pengukuran tersebut diukur pada tingkat kepercayaan 95% dengan faktor cakupan (k} =2 B
é‘.
B
g
2
g
o'
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DINAS PERINDUSTRIAN, TRANSMIGRASI DAN TENAGA KERJA 1,
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Komplek LIK Takaru JI. Raya Dampyak KM 4 Tegal Telp/Fax : (0283) 357437 % /.S LABORATORAM PERGUN
Email : labperintgl@gmail.com  website : Iab. disperinnaker.tegalkab. go.id i SRR
o
LAPORAN UJI KEKERASAN a=
(=%
LaporanNo. @ 01/2023.13/H/03 Benda Uji :  Sesuai JIS Z 2243 : 2008 5
Pemakai Jasa ~ : SYAHRUL MAULANA Objek uji :  Besi Plat SS 406 Tebal 6 mm 8 E
(On) %_ =4
Alamat : Universitas Pancasakti Kota Metode Uji : JISZ 2243 :2008 g ;—
Tegal as
Suhu z. 2% Mesin Uji - Affri 206 RT ",Fg ;}
Tgl. Terima : 20 Januari 2023 Jml. Specimen  : 3 Pcs g =
Tgl. Pengujian  : 20 Januari 2023 Halaman : idaril é‘-‘_ g
s 3S
HASIL UJI : EF
o Hasil uji g8
No. Nilai Satuan Keterangan B e
Sampel uji uji Daerah Uji b ® =
dﬂmﬂ = g
Ew
[=9
Titik 1 179 - Bt i F= ISI0N .
) ] " g
L a5 Edsasn Titik 2 182 yp |- Waku penckanan 15 derik B
Brinell Titik 3 186 - Indentor @ 2,5 mm ;;_:
- Logam Induk £
Rata-rata 18233 2
. E
Titik 1 194 - ek : F=1860N 3
3 a1 Kekecion Titik 2 186 —_— Waktu penekanan 15 detik §
Brinell Titik 3 190 * B £
- Logam las =
Rata-rata 190 g
ol 348 - Beban penckanan F = 1840 N é—
Titik 2 - Wakiu penckanan 15 detik =
3. | 03.429 | Kekerasan s HB 3
Brinell Titik 3 338 - Indentor @ 2.5 mm =
- Logam HAZ &
Rata-rata 344.67 g
Keterangan : E
1) Uss = 182,33 + 4,21 !-.?
2) Uss = 190 £ 4,76 g
3) Uss = 344,67 £ 6,76 g
Uss / Ketidakpastian pengukuran tersebut diukur pada tingkat kepercayaan 95% dengan faktor cakupan (k) =2 g
g,
=
a
=
3
3
/ 8
T A -
% e ST z
/41241 200604 1 093 =

" NVILVHYAd



