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LAMPRAN

A. Menghitung Kekuatan Tarik

Untuk menghitung nilai kekuatan tarik dengan rumus dibawah ini :


𝑘𝑒𝑘𝑢𝑎𝑡𝑎𝑛 𝑡𝑎𝑟𝑖𝑘 =	𝑏𝑒𝑏𝑎𝑛 𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚
𝑙𝑢𝑎𝑠 𝑝𝑒𝑛𝑎𝑚𝑝𝑎𝑛𝑔 𝑚𝑢𝑙𝑎−𝑚𝑢𝑙𝑎

𝑎𝑡𝑎𝑢 𝜎 = 𝑃𝑚𝑎𝑥
𝐴0


Keterangan :	𝜎	= 𝑘𝑒𝑘𝑢𝑎𝑡𝑎𝑛 𝑡𝑎𝑟𝑖𝑘 (𝑁/𝑚𝑚2)

P max = beban maksimum (kN)

𝐴0	= Luas penampang mula mula

Pengolahan data nilai hasil hasil uji tarik pengelasan baja st 37
1. Arus las 60A media pendingin oli pengujian ke 2 Kekuatan Tarik =	𝑏𝑒𝑏𝑎𝑛 𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚
𝑙𝑢𝑎𝑠 𝑝𝑒𝑛𝑎𝑚𝑝𝑎𝑛𝑔 𝑚𝑢𝑙𝑎−𝑚𝑢𝑙𝑎

𝜎 = 𝑃 𝑚𝑎𝑥
𝐴0

= 34570 (𝑁)
85,01 (𝑚𝑚2)

= 406.61 (N/𝑚𝑚2)
2. Arus las 60A media pendingin oli pengujian ke 3 Kekuatan tarik	=	𝑏𝑒𝑏𝑎𝑛 𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚
𝑙𝑢𝑎𝑠 𝑝𝑒𝑛𝑎𝑚𝑝𝑎𝑛𝑔 𝑚𝑢𝑙𝑎−𝑚𝑢𝑙𝑎

𝜎 = 𝑃 𝑚𝑎𝑥
𝐴0

= 34100 (𝑁)
80.86 (𝑚𝑚2)

= 421.69 (N/𝑚𝑚2)
3. Arus las 60A media pendingin minyak rem pengujian ke 1 Kekuatan Tarik	=	𝑏𝑒𝑏𝑎𝑛 𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚
𝑙𝑢𝑎𝑠 𝑝𝑒𝑛𝑎𝑚𝑝𝑎𝑛𝑔 𝑚𝑢𝑙𝑎−𝑚𝑢𝑙𝑎



𝜎 = 𝑃 𝑚𝑎𝑥
𝐴0

=	3160 (𝑁)
78.61 (𝑚𝑚2)

= 422.45 ( N/𝑚𝑚2)
4. Arus las 60A media pendingin minyak rem pengujian ke 2 Kekuatan Tarik	=	𝑏𝑒𝑏𝑎𝑛 𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚
𝑙𝑢𝑎𝑠 𝑝𝑒𝑛𝑎𝑚𝑝𝑎𝑛𝑔 𝑚𝑢𝑙𝑎−𝑚𝑢𝑙𝑎

𝜎 = 𝑃 𝑚𝑎𝑥
𝐴0

= 10240 (𝑁)
71.17 (𝑚𝑚2)

= 499.32 ( N/𝑚𝑚2)
5. Arus las 60A media pendingin minyak rem pengujian ke 3 Kekuatan Tarik =	𝑏𝑒𝑏𝑎𝑛 𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚
𝑙𝑢𝑎𝑠 𝑝𝑒𝑛𝑎𝑚𝑝𝑎𝑛𝑔 𝑚𝑢𝑙𝑎−𝑚𝑢𝑙𝑎

𝜎 = 𝑃 𝑚𝑎𝑥
𝐴0

= 10360 (𝑁)
7680 (𝑚𝑚2)

= 495.80 (N/𝑚𝑚2)
6. Arus las 80A media pendingin oli pengujian ke 1 Kekuatan Tarik =	𝑏𝑒𝑏𝑎𝑛 𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚
𝑙𝑢𝑎𝑠 𝑝𝑒𝑛𝑎𝑚𝑝𝑎𝑛𝑔 𝑚𝑢𝑙𝑎−𝑚𝑢𝑙𝑎

𝜎 = 𝑃 𝑚𝑎𝑥
𝐴0

= 37220 (𝑁)
76.18 (𝑚𝑚2)

= 488.55 (N/𝑚𝑚2)

7. Arus las 80A media pendingin oli pengujian ke 2



Kekuatan Tarik =	𝑏𝑒𝑏𝑎𝑛 𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚
𝑙𝑢𝑎𝑠 𝑝𝑒𝑛𝑎𝑚𝑝𝑎𝑛𝑔 𝑚𝑢𝑙𝑎−𝑚𝑢𝑙𝑎

𝜎 = 𝑃 𝑚𝑎𝑥
𝐴0

= 29540 (𝑁)
81.41 (𝑚𝑚2)

= 362.81 (N/𝑚𝑚2)
8. Arus las 80A media pendingin oli pengujian ke 3 Kekuatan Tarik =	𝑏𝑒𝑏𝑎𝑛 𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚
𝑙𝑢𝑎𝑠 𝑝𝑒𝑛𝑎𝑚𝑝𝑎𝑛𝑔 𝑚𝑢𝑙𝑎−𝑚𝑢𝑙𝑎

𝜎 = 𝑃 𝑚𝑎𝑥
𝐴0

=	35230(𝑁)
81.41 (𝑚𝑚2)

= 481.37 (N/𝑚𝑚2)
9. Arus las 80A media pendingin minyak rem pengujian ke 1 Kekuatan Tarik =	𝑏𝑒𝑏𝑎𝑛 𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚
𝑙𝑢𝑎𝑠 𝑝𝑒𝑛𝑎𝑚𝑝𝑎𝑛𝑔 𝑚𝑢𝑙𝑎−𝑚𝑢𝑙𝑎

𝜎 = 𝑃 𝑚𝑎𝑥
𝐴0

=	37330(𝑁)
73.39 (𝑚𝑚2)

= 508.61 (N/𝑚𝑚2)
10. Arus las 80A media pendingin minyak rem pengujian ke 2 Kekuatan Tarik =	𝑏𝑒𝑏𝑎𝑛 𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚
𝑙𝑢𝑎𝑠 𝑝𝑒𝑛𝑎𝑚𝑝𝑎𝑛𝑔 𝑚𝑢𝑙𝑎−𝑚𝑢𝑙𝑎

𝜎 = 𝑃 𝑚𝑎𝑥
𝐴0

=	36790(𝑁)
78.32 (𝑚𝑚2)

= 469.70 (N/𝑚𝑚2)



11. Arus las 80A media pendingin minyak rem pengujian ke 3

Kekuatan Tarik =	𝑏𝑒𝑏𝑎𝑛 𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚
𝑙𝑢𝑎𝑠 𝑝𝑒𝑛𝑎𝑚𝑝𝑎𝑛𝑔 𝑚𝑢𝑙𝑎−𝑚𝑢𝑙𝑎

𝜎 = 𝑃 𝑚𝑎𝑥
𝐴0

=	37190(𝑁)
77.84 (𝑚𝑚2)

= 477.74 (N/𝑚𝑚2)

B. Menghitung Kekuatan Bending

Untuk menghitung nilai kekuatan bending dengan rumus dibawah ini :


Kekuatan bending =	3.𝑏𝑒𝑏𝑎𝑛.𝑝𝑎𝑛𝑗𝑎𝑛𝑔 𝑠𝑝𝑎𝑛
2.𝑙𝑒𝑏𝑎𝑟 𝑏𝑎𝑡𝑎𝑛𝑔 𝑢𝑗𝑖.𝑝𝑎𝑛𝑗𝑎𝑛𝑔 𝑏𝑎𝑡𝑎𝑛𝑔 𝑢𝑗𝑖2

Keterangan :	𝜎 = 𝑘𝑒𝑘𝑢𝑎𝑡𝑎𝑛 𝑏𝑒𝑛𝑑𝑖𝑛𝑔

P = beban

L = Lebar batang uji

d = Panjang batang uji

𝑎𝑡𝑎𝑢 𝜎 = 𝑃 𝑚𝑎𝑥
𝐴0


Pengolahan data nilai hasil uji bending pengelasan baja ST 37

1. Arus las 60A media pendingin oli pengujian ke 2

𝜎 = 3.𝑃.𝐿
2.𝑏.𝑑2

= 3.9790.40
2.20,68.6,202

= 1,174,800
1,589

= 738,92 MPa

2. Arus Las 60A media pendingin oli pengujian ke 3

𝜎 = 3.𝑃.𝐿
2.𝑏.𝑑2

= 3.9230.40
2.20,23.6,232



= 1,107,600
1,570.369

= 705.31 MPa

3. Arus las 60A media Pendingin minyak rem pengujianke 1

𝜎 = 3.𝑃.𝐿
2.𝑏.𝑑2

= 3.8630.40
2.21,01.6,012

= 682.32 MPa

4. Arus las 60A media pending minyak rem pengujian ke 2

𝜎 = 3.𝑃.𝐿
2.𝑏.𝑑2

= 3.8660.40
2.21,58.5,992

= 671.06 MPa

5. Arus las 60A media pendingin minyak rem pengujian ke 3

𝜎 = 3.𝑃.𝐿
2.𝑏.𝑑2

=	3.8410.40
2.20,80.5,9322

= 689.88 MPa

6. Arus las 80A media pendingin oli pengujian ke 1

𝜎 = 3.𝑃.𝐿
2.𝑏.𝑑2

= 3.9700.40
2.20.56.5,952

= 799.59 MPa

7. Arus las 80A media pendingin oli pengujian ke 2

𝜎 = 3.𝑃.𝐿
2.𝑏.𝑑2



= 3.10100.40
2.21,20.6,302

= 720.20 MPa

8. Arus las 80A media pendingin oli pengujian ke 3

𝜎 = 3.𝑃.𝐿
2.𝑏.𝑑2

= 3.10010.40
2.21,18.5,962

= 798.30 MPa

9. Arus las 80A media pendingin minyak rem pengujian ke 1

𝜎 = 3.𝑃.𝐿
2.𝑏.𝑑2

= 3.9860.40
2.21,21.5992

= 777.38 MPa

10. Arus las 80A media pendingin minyak rem pengujiian ke 2

𝜎 = 3.𝑃.𝐿
2.𝑏.𝑑2

= 3.10180.40
2.21,56.5,952

= 800.23 MPa

11. Arus las 80A media pendingin minyak rem pengujian ke 3

𝜎 = 3.𝑃.𝐿
2.𝑏.𝑑2

= 3.9840.40
2.21,85.5.932

= 768.40 MPa
 (
50
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C. Proses Pembuatan Spesimen
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Pembuatan spesimen uji tarik dan bendiing
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Proses penjepitan specimen sebelum dilas
 (
5
1
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Penyetelan arus las 60 ampere
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Penyetelan arus las 80 ampere
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Pengelasan Spesimen Arus Las 80 Ampere Media Pendingin Minyak Rem
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Pengelasan 80 Ampere Media Pendingin Oli
Pendinginan Spesimen Setelah Di Las Menggunakan Media Pendingin Minyak
Rem
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Pendinginan Spesimen Setelah Di Las Menggunakan Media Pendingin Oli



D. PROSES PENGUJIAN SPESIMEN TARIK DAN BENDING
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Spesimen Uji Bending
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Spesimen Uji Tarik




[image: ]

Pengujian Spesimen Uji Bending
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Pengujian Spesimen Uji Tarik
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Spesimen Setelah Di Uji Tarik
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Spesimen Setelah Uji Bending
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Tabel Uji Komposisi Baja ST 37
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Qmatrixl Uji Komposisi Baja ST 37
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Sertifikat Hasil Uji Tarik
 (
60
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Sertifikat Hasil Uji Bending
 (
6
1
)
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ANALISA KOMPOSISI KIMIA
CHEMICAL COMPOSITION

Nomor : 063/LAB/PL/XI1/2023
Tanggal : 11 Desember 2023

Pemakai  : Aenun Majis Bahan  : Baja ST-37
Customer  UPS - Tegal Material
Mesin : ARL Optic Emission Spectrometer Obyek : Sample Plate
Machine Switzerland QTD - 127 Object
I. Chemical Composition
Unsur Kandungan Unsur STD
()]
Fe Balance Balance
C 0,130 -
Si 0,245 -
Mn 0,628 -
P 0,0030 -
S 0,0030 -
Cr 0,119 -
Ni 0,017 -
Mo 0,033 -
Cu 0,021 -
Al 0,0030 -
v 0,0050 -
W 0,030 -
Co 0,0050 -
Nb 0,0050 -
Ti 0,0030 -
Mg - =
IL. Mecanical Properties
As Cast After Hardened
1. Hardness Value Average - -
2. Tensile Strenght -

Diperiksa/ Disetujui olel
Checked/Approved by
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LABORATORIUM BAHAN TEKNIK

DEPARTEMEN TEKNIK MESIN SEKOLAH VOKASI
UNIVERSITAS GADJAH MADA

HASIL PENGUJIAN TARIK
! No. Variasi Tebal Lebar Pmax AL Tegangan Regangan
. Spesimen (mm) | (mm) (KN) (mm) (MPa) (%)
i 1 60A R 1 6.18 13.01 3752 8.80 466.66 17.60
2 60A R 2 6.27 12.52 39.03 9.46 497.19 18.92
3 60A R 3 7.05 12.13 36.57 8.87 427.64 17.74
4 60A O 1 . 6.25 12.26 38.16 5.31 498.01 10.62
5 60A O 2 6.49 13.10 34.57 5.04 406.61 10.08
6 60A_O_3 6.49 12.46 34.10 10.21 421.69 20.42
7 60A_MR_1 6.19 12.70 33.21 3.16 422.45 6.32
o 8 60A_MR 2 6.26 11.37 35.54 10.24 499.32 20.48
g g 60A_MR 3 6.28 12.23 38.08 10.36 495.80 20.72
g, 10 | 80A R 1 6.25 12.78 37.09 10.71 464.35 21.42
2 11 | 80A R 2 6.46 13.59 38.49 10.72 438.43 21.44
~‘: 12 | 80A R 3 6.23 12.25 36.44 10.80 477.48 21.60
;-)i 13 | 80A O_1 6.26 12.17 37.22 8.22 488.55 16.44
: 14| 80A O 2 6.22 13.09 29.54 9.10 362.81 18.20
E‘ 15 | 80A O3 6.25 11.71 35.23 8.52 481.37 17.04
: 16 | 80A MR T 6.22 11.80 37.33 9.12 508.61 18.24
‘ﬁ",‘ 17 | 80A_MR 2 6.56 11.94 36.79 10.43 469.70 20.86
“S._ 18 | 80A MR 3 6.36 12.24 37.19 9.85 477.74 19.70
o 7
s Keterangan:

1. Pengujian dilakukan tanggal 23 November 2023
2. Pengujian menggunakan Universal Testing Machine
3. Standar spesimen menggunakan ASTM E8

Identitas Penguji :
Nama : Aenun Majid
NPM : 6419500005
Institusi . : Teknik Mesin Universitas Pancasakti Tegal

Yogyakarta, 23 November 2023

Kampus : JI. Grafika 2A Yogyakarta 55281
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LABORATORIUM BAHAN TEKNIK

DEPARTEMEN TEKNIK MESIN SEKOLAH VOKASI
UNIVERSITAS GADJAH MADA

HASIL PENGUJIAN BENDING

N Variasi Tebal Lebar Pmax Defleksi Tegangan
®|  Spesimen (mm) | (mm) (KN) (mm) Bending (MPa)
1 60A R 1 5.96 20.46 831 20.75 686.05
2 | 60AR2 5.97 21.22 8.77 21.21 695.76
3 | 60AR3 5.94 20.26 8.47 19,50 710.92
4 | 60A O 1 6.27 21.41 10.48 20.25 747.07
5 | 60A O2 6.20 20.68 9.79 21.25 738.92
6 | 60A O3 6.23 20.23 9.23 20.30 705.31
7 | 60A_MR_1 6.01 21.01 8.63 21.03 682.32
8 | 60A MR 2 5.99 21.58 8.66 20.30 671.06
9 | 60A MR 3 5.93 20.80 8.41 22.30 689.88

10 | 80A R | 6.31 20.74 10.42 22.16 757.10
11 | 80A R 2 6.23 21.28 10.39 22.27 754.78
12 | 80A R 3 6.32 20.59 10.33 21.52 753.64
13 | 80A O_1 5.95 20.56 9.70 20.57 799.59
14 | 80A O 2 6.30 21.20 10.10 21.18 720.20
15 | 80A_ O 3 5.96 21.18 10.01 20.76 79830
16 | 80A MR _1 5.99 21.21 9.86 10.14 77738
17 | 80A_MR 2 5.95 21.56 10.18 10.26 800.23
18 | 80A_ MR 3 5.93 21.85 9.84 10.65 768.40
Keterangan:
1 . Pengujian dilakukan tanggal 23 November 2023
2. Pengujian menggunakan Universal Testing Machine
3. Standar spesimen menggunakan ASTM E190
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