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[bookmark: _bookmark73]LAMPIRAN

A. [bookmark: _bookmark74]Menghitung Kekerasan Brinnel

1. pengolahan data harga kekerasan Brinell pada variasi temperature 770oC Diketahui :
F = 31,25 kgf d2 = 0,66 mm
Ditanya : 𝐵𝐻𝑁 ... ?
2. 𝑓
𝐵𝐻𝑁 =		
𝜋 . 𝐷 ( 𝐷 − √𝐷2 − 𝑑2)

2. 31,25
=		
3,14 × 2,5( 2,5 − √2,52 − 0,662)

62,5
=		
7,85 × ( 2,5 − √6,25 − 0,4356)
62,5
=		
7,85 × ( 2,5 − √5,8144)
62,5
= 7,85 × ( 2,5 − 2,4113066997)
62,5
=
7,85 × 0,0886933003
62,5
=
0,696244074

= 89,8 𝐵𝐻𝑁
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2. Pengolahan data harga kekerasan Brinell pada variasi temperature 770oC. (2) Diketahui :
F = 31,25 kgf d2 = 0,67 mm
Ditanya : 𝐵𝐻𝑁 ... ?
2. 𝑓
𝐵𝐻𝑁 =		
𝜋 . 𝐷 ( 𝐷 − √𝐷2 − 𝑑2)

2.31,25
=		
3,14 × 2,5( 2,5 − √2,52 − 0,672)

62,5
=		
7,85 × ( 2,5 − √6,25 − 0,4489)
62,5
=		
7,85 × ( 2,5 − √5,8011)
62,5
= 7,85 × ( 2,5 − 2,40854728)
62,5
=
7,85 × 0,09145272
62,5
=
0,717903852

= 87,1 BHN

3. pengolahan data harga kekerasan Brinell pada variasi temperature 770oC. (3) Diketahui :
F = 31,25 kgf d2 = 0,65 mm
Ditanya : 𝐵𝐻𝑁 ... ?
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2. 𝑓
𝐵𝐻𝑁 =		
𝜋 . 𝐷 ( 𝐷 − √𝐷2 − 𝑑2)

2.31,25
=		
3,14 × 2,5( 2,5 − √2,52 − 0,652)

62,5
=		
7,85 × ( 2,5 − √6,25 − 0,4225)
62,5
=		
7,85 × ( 2,5 − √5,8275)
62,5
= 7,85 × ( 2,5 − 2,4140215409)
62,5
=
7,85 × 0,0859784591
62,5
=
0,6749309039

= 92,6 𝐵𝐻𝑁

4. Pengolahan data harga kekerasan Brinell pada variasi temperature 748oC. (1) Diketahui :
F = 31,25 kgf d2 = 0,67 mm
Ditanya : HBN ... ?
2. 𝑓
𝐵𝐻𝑁 =		
𝜋 . 𝐷 ( 𝐷 − √𝐷2 − 𝑑2)

2.31,25
=		
3,14 × 2,5( 2,5 − √2,52 − 0,682)
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62,5
=		
7,85 × ( 2,5 − √6,25 − 0,4624)
62,5
=		
7,85 × ( 2,5 − √5,7876)
62,5
= 7,85 × ( 2,5 − 2,4057431284)
62,5
=
7,85 × 0,0942568716
62,5
=
0,7399164421

= 84 BHN

5. Pengolahan data harga kekerasan Brinell pada variasi temperature 748oC. (2) Diketahui :
F = 31,25 kgf d2 = 0,65 mm
Ditanya : 𝐵𝐻𝑁... ?
2. 𝑓
𝐵𝐻𝑁 =		
𝜋 . 𝐷 ( 𝐷 − √𝐷2 − 𝑑2)

2.31,25
=		
3,14 × 2,5( 2,5 − √2,52 − 0,652)

62,5
=		
7,85 × ( 2,5 − √6,25 − 0,4225)
62,5
=		
7,85 × ( 2,5 − √5,8275)
62,5
= 7,85 × ( 2,5 − 2,414021409)
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62,5
=
7,85 × 0,0859784591
62,5
=
0,6749309039

= 92 BHN

6. Pengolahan data harga kekerasan Brinell pada variasi temperature 748oC. (3) Diketahui :
F = 31,25 kgf d2 = 0,73 mm
Ditanya : HBN ... ?
2. 𝑓
𝐵𝐻𝑁 =		
𝜋 . 𝐷 ( 𝐷 − √𝐷2 − 𝑑2)

2.31,25
=		
3,14 × 2,5( 2,5 − √2,52 − 0,732)

62,5
=		
7,85 × ( 2,5 − √6,25 − 0,5329)
62,5
=		
7,85 × ( 2,5 − √5,7171)
62,5
= 7,85 × ( 2,5 − 2,3910457963)
62,5
=
7,85 × 0,1089542037
62,5
=
0,855290499

= 73 BHN
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7. Pengolahan data harga kekerasan Brinell pada variasi temperature 727oC. (1) Diketahui :
F = 31,25 kgf d2 = 0,81 mm
Ditanya : 𝐵𝐻𝑁 ... ?
2. 𝑓
𝐵𝐻𝑁 =		
𝜋 . 𝐷 ( 𝐷 − √𝐷2 − 𝑑2)

2.31,25
=		
3,14 × 2,5( 2,5 − √2,52 − 0,812)

62,5
=		
7,85 × ( 2,5 − √6,25 − 0,65)
62,5
=		
7,85 × ( 2,5 − √5,6)
62,5
= 7,85 × ( 2,5 − 2,36)
62,5
=
7,85 × 0,13
62,5
=
1,05

= 59 BHN

8. Pengolahan data harga kekerasan Brinell pada variasi temperature 727oC. (2) Diketahui :
F = 31,25 kgf d2 = 0,78mm
Ditanya : 𝐵𝐻𝑁 ... ?
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2. 𝑓
𝐵𝐻𝑁 =		
𝜋 . 𝐷 ( 𝐷 − √𝐷2 − 𝑑2)

2.31,25
=		
3,14 × 2,5( 2,5 − √2,52 − 0,782)

62,5
=		
7,85 × ( 2,5 − √6,25 − 0,6084)
62,5
=		
7,85 × ( 2,5 − √5,6416)
62,5
= 7,85 × ( 2,5 − 2,375202543)
62,5
=
7,85 × 0,1247947457
62,5
=
0,9796387537

= 63 BHN

9. Pengolahan data harga kekerasan Brinell pada variasi temperature 727oC. (3) Diketahui :
F = 31,25 kgf d2 = 0,77 mm
Ditanya : 𝐵𝐻𝑁 ... ?
2. 𝑓
𝐵𝐻𝑁 =		
𝜋 . 𝐷 ( 𝐷 − √𝐷2 − 𝑑2)

2.31,25
=		
3,14 × 2,5( 2,5 − √2,52 − 0,772)
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62,5
=		
7,85 × ( 2,5 − √6,25 − 0,5929)
62,5
=		
7,85 × ( 2,5 − √5,6571)
62,5
= 7,85 × ( 2,5 − 2,378658921)
62,5
=
7,85 × 0,1215341079
62,5
=
0,954042747

= 65 BHN

B. [bookmark: _bookmark75]Menghitung Nilai Tarik

1. Pengujian Tarik 770oC (1)

𝜎 = P max
(Ao)

σ	= tegangan kekuatan tarik ( Mpa ) Pmax	= beban ( N )
Ao	= luas penampang ( mm²) Menghitung Kekuatan Tarik
P 𝑚𝑎𝑥 = 8,67 KN
= 12,08 × 1000
= 8.670 N
Mencari luas penampamg spesimen

𝐴𝑜 = Tebal x Lebar
= 10,10 x 12,11
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= 122,311 mm2

Mencari tegangan Tarik

𝜎 = P max
(Ao)

= 8,670
122,311

= 70 Mpa/mm2

2. Pengujian Tarik 770oC

𝜎 = P max
(Ao)

σ	= tegangan kekuatan tarik ( Mpa ) Pmax	= beban ( N )
Ao	= luas penampang ( mm²) Menghitung Kekuatan Tarik
P 𝑚𝑎𝑥 = 10,73 KN
= 10,73 × 1000
=  10,730 N
Mencari luas penampamg spesimen

𝐴𝑜 = Tebal x Lebar
= 9,99 x 11,57
= 115,5843 mm2

Mencari tegangan Tarik

𝜎 = P max
(Ao)
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= 10,730
115,5843

= 92 Mpa/mm2

3. Pengujian Tarik 770oC

𝜎 = P max
(Ao)

σ	= tegangan kekuatan tarik ( Mpa ) Pmax	= beban ( N )
Ao	= luas penampang ( mm²) Menghitung Kekuatan Tarik
P 𝑚𝑎𝑥 = 12,08KN
= 12,08 × 1000
=  12,080 N
Mencari luas penampamg spesimen

𝐴𝑜 = Tebal x Lebar
= 10,06 x 11,69
= 117,6014 mm2

Mencari tegangan Tarik

𝜎 = P max
(Ao)

= 12,080
117,6014

= 102 Mpa/mm2

4. Pengujian Tarik 748oC
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𝜎 = P max
(Ao)

σ	= tegangan kekuatan tarik ( Mpa ) Pmax	= beban ( N )
Ao	= luas penampang ( mm²) Menghitung Kekuatan Tarik
P 𝑚𝑎𝑥 = 11,80 KN
= 11,08 × 1000
=  11,800 N
Mencari luas penampamg spesimen

𝐴𝑜 = Tebal x Lebar
= 9,98 x 12,20
= 12,175,6 mm2

Mencari tegangan Tarik

𝜎 = P max
(Ao)

= 11,800
12,175,6

= 96 Mpa/mm2

5. Pengujian Tarik 748oC

𝜎 = P max
(Ao)

σ	= tegangan kekuatan tarik ( Mpa ) Pmax	= beban ( N )
Ao	= luas penampang ( mm²)
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Menghitung Kekuatan Tarik

P 𝑚𝑎𝑥 = 11,16 KN
= 11,16 × 1000
=  11,160 N
Mencari luas penampamg spesimen

𝐴𝑜 = Tebal x Lebar
= 9,96 x 12,32
= 122,7072 mm2

Mencari tegangan Tarik

𝜎 = P max
(Ao)

= 11,160
122,7072

= 90 Mpa/mm2

6. Pengujian Tarik 748oC

𝜎 = P max
(Ao)

σ	= tegangan kekuatan tarik ( Mpa ) Pmax	= beban ( N )
Ao	= luas penampang ( mm²) Menghitung Kekuatan Tarik
P 𝑚𝑎𝑥 = 8,50 KN
= 8,50 × 1000
=  8,500 N
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Mencari luas penampamg spesimen

𝐴𝑜 = Tebal x Lebar
= 10,00 x 11,87
= 1118,7 mm2

Mencari tegangan Tarik

𝜎 = P max
(Ao)

= 8,500
1118,7

= 71 Mpa/mm2

7. Pengujian Tarik 727oC

𝜎 = P max
(Ao)

σ	= tegangan kekuatan tarik ( Mpa ) Pmax	= beban ( N )
Ao	= luas penampang ( mm²) Menghitung Kekuatan Tarik
P 𝑚𝑎𝑥 = 9,29 KN
=  9,29 × 1000
=	9,290 N
Mencari luas penampamg spesimen

𝐴𝑜 = Tebal x Lebar
= 10,04 x 12,48
= 125,4992 mm2

Mencari tegangan Tarik
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𝜎 = P max
(Ao)

=	9,290
125,4992

= 74 Mpa/mm2

8. Pengujian Tarik 727oC

𝜎 = P max
(Ao)

σ	= tegangan kekuatan tarik ( Mpa ) Pmax	= beban ( N )
Ao	= luas penampang ( mm²) Menghitung Kekuatan Tarik
P 𝑚𝑎𝑥 = 11,89 KN
=	11,89 × 1000
=	11,890 N
Mencari luas penampamg spesimen

𝐴𝑜 = Tebal x Lebar
= 10,08 x 12,04
= 121,3632 mm2

Mencari tegangan Tarik

𝜎 = P max
(Ao)

= 11,890
121,3632

= 97 Mpa/mm2
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9. Pengujian Tarik 727oC

𝜎 = P max
(Ao)

σ	= tegangan kekuatan tarik ( Mpa ) Pmax	= beban ( N )
Ao	= luas penampang ( mm²) Menghitung Kekuatan Tarik
P 𝑚𝑎𝑥 = 7,08 KN
=	7,08 × 1000
=	7,080 N
Mencari luas penampamg spesimen

𝐴𝑜 = Tebal x Lebar
= 9,71 x 11,47
= 111,3737 mm2

Mencari tegangan Tarik

𝜎 = P max
(Ao)

=	7,080
111,3737

= 63 Mpa/mm2

C. [bookmark: _bookmark76]Menghitung Kekuatan Impak

1. 	pengolahan data pengujian impak 727oC Lebar bahan uji (ℓ)	= 9,55 mm
Tebal bahan uji (t)	= 7,87 mm
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Panjang pendulum (R) = jarak titik putar = 0,8 m Berat pendulum (G)	= 20 kg x 10 = 160 N
cos 𝑎	= 151𝑜
cos 𝑏	= 148,00𝑜
Rumus luas penampang

𝐴𝑜 = 𝑙 𝑥 𝑡
= 9, 55 𝑥 7,87
= 75,158 𝑚𝑚2


Rumus energi yang diserap benda uji/tenaga patah

𝐺 𝑥 𝑅 = 200 𝑁 𝑥 0,8 𝑚 = 160 𝐽 cos 𝑎 = 151𝑜 = −0,8746
cos 𝑏 = 148.00𝑜 = −0,8480 W = 𝐺 𝑥 𝑅 𝑥 (cos 𝑎 − cos 𝑏 )
= 160 𝑥 ( 0,8746 − 0,8480)
= 160 𝑥 0,072
= 4,25 𝐽
Rumus harga impak ( Hi) :
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𝜎 =

𝑊
𝑏1 𝑥 ℎ1 =

𝑊

𝐴𝑜

W = energi terserap benda uji (j)

= 4,25 𝐽
Ao = luas penampang (mm2)

= 75,158 𝑚𝑚2
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𝑊
𝜎 =
𝐴𝑜

4,25 𝑗𝑜𝑢𝑙𝑒
= 75,158 𝑚𝑚2

= 0,057 𝐽𝑜𝑢𝑙𝑒/𝑚𝑚2


2. 	pengolahan data pengujian impak 727oC Lebar bahan uji (ℓ)	= 9,84 mm
Tebal bahan uji (t)	= 7,22 mm

Panjang pendulum (R) = jarak titik putar = 0,8 m Berat pendulum (G)	= 20 kg x 10 = 160 N
cos 𝑎	= 151𝑜
cos 𝑏	= 148,00𝑜
Rumus luas penampang

𝐴𝑜 = 𝑙 𝑥 𝑡
= 9, 84𝑥 7,22
= 71,0448 𝑚𝑚2

Rumus energi yang diserap benda uji/tenaga patah

𝐺 𝑥 𝑅 = 200 𝑁 𝑥 0,8 𝑚 = 160 𝐽 cos 𝑎 = 151𝑜 = −0,8746
cos 𝑏 = 148,00𝑜 = −0,8480 W = 𝐺 𝑥 𝑅 𝑥 (cos 𝑎 − cos 𝑏 )
= 160 𝑥 ( 0,8746 − 0,8480)
= 160 𝑥 0,072
= 4,25 𝐽
Rumus harga impak ( Hi) :


𝜎 =

𝑊
𝑏1 𝑥 ℎ1 =

𝑊

𝐴𝑜



W = energi terserap benda uji (j)

= 4,25 𝐽
Ao = luas penampang (mm2)

= 71,0448 𝑚𝑚2
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𝑊
𝜎 =
𝐴𝑜

4,25 𝑗𝑜𝑢𝑙𝑒
= 71,0448𝑚𝑚2

= 0,060 𝐽𝑜𝑢𝑙𝑒/𝑚𝑚2


3. 	pengolahan data pengujian impak 727oC Lebar bahan uji (ℓ)	= 9,86 mm
Tebal bahan uji (t)	= 8,28 mm
Panjang pendulum (R) = jarak titik putar = 0,8 m Berat pendulum (G)	= 20 kg x 10 = 160 N
cos 𝑎	= 151𝑜
cos 𝑏	= 147,50𝑜
Rumus luas penampang

𝐴𝑜 = 𝑙 𝑥 𝑡
= 9, 86𝑥 8,28
= 81,640 𝑚𝑚2

Rumus energi yang diserap benda uji/tenaga patah

𝐺 𝑥 𝑅 = 200 𝑁 𝑥 0,8 𝑚 = 160 𝐽 cos 𝑎 = 151𝑜 = −0,8746
cos 𝑏 = 148,00𝑜 = −0,8433 W = 𝐺 𝑥 𝑅 𝑥 (cos 𝑎 − cos 𝑏 )
= 160 𝑥 ( 0,8746 − 0,8433)



= 160 𝑥 0,0313
= 5,0 𝐽
Rumus harga impak ( Hi) :
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𝜎 =

𝑊
𝑏1 𝑥 ℎ1 =

𝑊

𝐴𝑜

W = energi terserap benda uji (j)

= 5,0 𝐽
Ao = luas penampang (mm2)

= 81,640 𝑚𝑚2


𝑊
𝜎 =
𝐴𝑜

5,0 𝑗𝑜𝑙𝑢𝑒
= 81,640 𝑚𝑚2

= 0,061 𝐽𝑜𝑢𝑙𝑒/𝑚𝑚2


1. 	pengolahan data pengujian impak 748oC Lebar bahan uji (ℓ)		= 10,17 mm Tebal bahan uji (t)	= 7,42 mm
Panjang pendulum (R) = jarak titik putar = 0,8 m Berat pendulum (G)	= 20 kg x 10 = 160 N
cos 𝑎	= 151𝑜
cos 𝑏	= 148,00𝑜
Rumus luas penampang

𝐴𝑜 = 𝑙 𝑥 𝑡
= 10,17 𝑥 7,42
= 75,461 𝑚𝑚2

Rumus energi yang diserap benda uji/tenaga patah



𝐺 𝑥 𝑅 = 200 𝑁 𝑥 0,8 𝑚 = 160 𝐽 cos 𝑎 = 151𝑜 = −0,8746
cos 𝑏 = 148,00𝑜 = −0,8480 W = 𝐺 𝑥 𝑅 𝑥 (cos 𝑎 − cos 𝑏 )
= 160 𝑥 ( 0,8746 − 0,8480)
= 160 𝑥 0,072
= 4,3 𝐽
Rumus harga impak ( Hi) :
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𝜎 =

𝑊
𝑏1 𝑥 ℎ1 =

𝑊

𝐴𝑜

W = energi terserap benda uji (j)

= 4,3 𝐽
Ao = luas penampang (mm2)

= 75,461 𝑚𝑚2


𝑊
𝜎 =
𝐴𝑜

4,3 𝑗𝑜𝑢𝑙𝑒
= 75,461 𝑚𝑚2

= 0,056 𝐽𝑜𝑢𝑙𝑒/𝑚𝑚2


2. 	pengolahan data pengujian impak 748oC Lebar bahan uji (ℓ)	= 9,85 mm
Tebal bahan uji (t)	= 7,56 mm

Panjang pendulum (R) = jarak titik putar = 0,8 m Berat pendulum (G)	= 20 kg x 10 = 160 N
cos 𝑎	= 151𝑜
cos 𝑏	= 148,50𝑜
Rumus luas penampang



𝐴𝑜 = 𝑙 𝑥 𝑡
= 9,85 𝑥 7,56
= 74,466 𝑚𝑚2

Rumus energi yang diserap benda uji/tenaga patah

𝐺 𝑥 𝑅 = 200 𝑁 𝑥 0,8 𝑚 = 160 𝐽 cos 𝑎 = 151𝑜 = −0,8746
cos 𝑏 = 148,50𝑜 = −0,8526 W = 𝐺 𝑥 𝑅 𝑥 (cos 𝑎 − cos 𝑏 )
= 160 𝑥 ( 0,8746 − 0,8526)
= 160 𝑥 0,022
= 3,5 𝐽
Rumus harga impak ( Hi) :
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𝜎 =

𝑊
𝑏1 𝑥 ℎ1 =

𝑊


𝐴𝑜

W = energi terserap benda uji (j)

= 3,5 𝐽
Ao = luas penampang (mm2)

= 74,466 𝑚𝑚2


𝑊
𝜎 =
𝐴𝑜

3.5 𝑗𝑜𝑢𝑙𝑒
= 74,466 𝑚𝑚2

= 0,047 𝐽𝑜𝑢𝑙𝑒/𝑚𝑚2


3. 	pengolahan data pengujian impak 748oC Lebar bahan uji (ℓ)	= 9,64 mm
Tebal bahan uji (t)	= 7,79 mm



Panjang pendulum (R) = jarak titik putar = 0,8 m Berat pendulum (G)	= 20 kg x 10 = 200 N
cos 𝑎	= 151𝑜
cos 𝑏	= 147,50𝑜
Rumus luas penampang

𝐴𝑜 = 𝑙 𝑥 𝑡
= 9,64 𝑥 7,79
= 75,095 𝑚𝑚2

Rumus energi yang diserap benda uji/tenaga patah

𝐺 𝑥 𝑅 = 200 𝑁 𝑥 0,8 𝑚 = 160 𝐽 cos 𝑎 = 151𝑜 = −0,8746
cos 𝑏 = 147,50𝑜 = −0,8433 W = 𝐺 𝑥 𝑅 𝑥 (cos 𝑎 − cos 𝑏 )
= 160 𝑥 ( 0,8746 − 0,8433)
= 160 𝑥 0,031
= 5,0 𝐽
Rumus harga impak ( Hi) :
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𝜎 =

𝑊
𝑏1 𝑥 ℎ1 =

𝑊


𝐴𝑜

W = energi terserap benda uji (j)

= 5,0 𝐽
Ao = luas penampang (mm2)

= 75,095 𝑚𝑚2
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𝑊
𝜎 =
𝐴𝑜

5,0 𝑗𝑜𝑢𝑙𝑒
= 75,095 𝑚𝑚2

= 0,67𝐽𝑜𝑢𝑙𝑒/𝑚𝑚2


1. 	pengolahan data pengujian impak 770oC Lebar bahan uji (ℓ)	= 9,72mm
Tebal bahan uji (t)	= 7,72 mm

Panjang pendulum (R) = jarak titik putar = 0,8 m Berat pendulum (G)	= 20 kg x 10 = 200 N
cos 𝑎	= 151𝑜
cos 𝑏	= 148,00 𝑜
Rumus luas penampang

𝐴𝑜 = 𝑙 𝑥 𝑡
= 9,72 𝑥 7,72
= 75,035 𝑚𝑚2

Rumus energi yang diserap benda uji/tenaga patah

𝐺 𝑥 𝑅 = 200 𝑁 𝑥 0,8 𝑚 = 160 𝐽 cos 𝑎 = 151𝑜 = −0,8746
cos 𝑏 = 148,00𝑜 = −0,8480 W = 𝐺 𝑥 𝑅 𝑥 (cos 𝑎 − cos 𝑏 )
= 160 𝑥 ( 0,8746 − 0,8480)
= 160 𝑥 0,072
= 4,3 𝐽
Rumus harga impak ( Hi) :


𝜎 =

𝑊
𝑏1 𝑥 ℎ1 =

𝑊

𝐴𝑜



W = energi terserap benda uji (j)

= 4,3 𝐽
Ao = luas penampang (mm2)

= 75,035 𝑚𝑚2
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𝑊
𝜎 =
𝐴𝑜

4,3 𝑗𝑜𝑢𝑙𝑒
= 75,035  𝑚𝑚2

= 0.057𝐽𝑜𝑢𝑙𝑒/𝑚𝑚2


2. 	pengolahan data pengujian impak 770oC Lebar bahan uji (ℓ)	= 9,87mm
Tebal bahan uji (t)	= 8,16 mm
Panjang pendulum (R) = jarak titik putar = 0,8 m Berat pendulum (G)	= 20 kg x 10 = 200 N
cos 𝑎	= 151𝑜
cos 𝑏	= 148,00 𝑜
Rumus luas penampang

𝐴𝑜 = 𝑙 𝑥 𝑡
= 9,87 𝑥 8,16
= 80,5 𝑚𝑚2

Rumus energi yang diserap benda uji/tenaga patah

𝐺 𝑥 𝑅 = 200 𝑁 𝑥 0,8 𝑚 = 160 𝐽 cos 𝑎 = 151𝑜 = −0,8746
cos 𝑏 = 148.00𝑜 = −0,8480 W = 𝐺 𝑥 𝑅 𝑥 (cos 𝑎 − cos 𝑏 )
= 160 𝑥 ( 0,8746 − 0,8480)



= 160 𝑥 0,072
= 4,3 𝐽
Rumus harga impak ( Hi) :
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𝜎 =

𝑊
𝑏1 𝑥 ℎ1 =

𝑊

𝐴𝑜

W = energi terserap benda uji (j)

= 4,3 𝐽
Ao = luas penampang (mm2)

= 80,5 𝑚𝑚2


𝑊
𝜎 =
𝐴𝑜

4,3 𝑗𝑜𝑢𝑙𝑒
=  80,5 𝑚𝑚2

= 0.053 𝐽𝑜𝑢𝑙𝑒/𝑚𝑚2


3. 	pengolahan data pengujian impak 770oC Lebar bahan uji (ℓ)	= 9,85mm
Tebal bahan uji (t)	= 7,86 mm

Panjang pendulum (R) = jarak titik putar = 0,8 m Berat pendulum (G)	= 20 kg x 10 = 200 N
cos 𝑎	= 151𝑜
cos 𝑏	= 148,00 𝑜
Rumus luas penampang

𝐴𝑜 = 𝑙 𝑥 𝑡
= 9,85 𝑥 7,86
= 77,4 𝑚𝑚2

Rumus energi yang diserap benda uji/tenaga patah



𝐺 𝑥 𝑅 = 200 𝑁 𝑥 0,8 𝑚 = 160 𝐽 cos 𝑎 = 151𝑜 = −0,8746
cos 𝑏 = 148,00𝑜 = −0,8480 W = 𝐺 𝑥 𝑅 𝑥 (cos 𝑎 − cos 𝑏 )
= 160 𝑥 ( 0,8746 − 0,8480)
= 160 𝑥 0,072
= 4,3 𝐽
Rumus harga impak ( Hi) :
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𝜎 =

𝑊
𝑏1 𝑥 ℎ1 =

𝑊

𝐴𝑜

W = energi terserap benda uji (j)

= 4,3 𝐽
Ao = luas penampang (mm2)

= 77,4 𝑚𝑚2


𝑊
𝜎 =
𝐴𝑜

4,3 𝑗𝑜𝑙𝑢𝑒
=  77,4 𝑚𝑚2

= 0,055 𝐽𝑜𝑢𝑙𝑒/𝑚𝑚2










PROSES PENGECORAN ALUMUNIUM DENGAN PISTON BEKAS

1. Material Piston bekas dan Proses pengecoran sand casting
[image: ][image: ]
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2. Hasil dari Pengecoran Spesimen dan Temperatur Tuang 770oC
[image: ][image: ]


3. temperature tuang dengan variasi 727oC, 727oC dan 770oC
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4. pemotongan raw material kekerasan dan hasil pemotongan raw material kekerasan
[image: ][image: ]


5. Gambar Foot step
[image: ]
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6. Proses Pengujian Tarik, hasil Pengujian Tarik dan Pengujian Tarik
[image: ][image: ][image: ]
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7. Hasil Pengujian Kekerasan, Proses pengujian Impak dan Hasil pengujian Impak
[image: ][image: ]

[image: ]
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8. Grafik Pengujian Kekerasan, Impak dan TarikPengujian Kekerasan Brinell
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9. Lampiran dari hasil pengujian Komposisi, Uji Kekerasan, Tarik dan Impak
[image: ]
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DINAS PERINDUSTRIAN, TRANSMIGRASI, DAN TENAGA KERJA W,
KABUPATEN TEGAL S y

RN /
UPTD LABORATORIUM PERINDUSTRIAN ibicwx ¥ ICAN
Komplek LIK Takaru JI. Raya Dampyak KM 4 Tegal Telp/Fax : (0283) 357437 205 LABORATORUM PENGUN'
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LAPORAN UJI KOMPOSISI KIMIA
Laporan No. : 12/2023.518/8/35 Benda Uji :  Sesuai Produk
Pemakai Jasa :  A.IRFAN RIFALDI Objek uji . Foot Step Truk Hino (Al)
Alamat : Universitas Pancasakti Tegal Metode Uji : ASTME 1251-11
Suhu T 2590 Mesin Uji . Shimadzu OES 5500 II
Tgl. Terima : 11 Desember 2023 Jml. Specimen : 1Pc
Tgl. Pengujian : 11 Desember 2023 Halaman : ldari2
HASIL UJI :
Unsur Cl::n““l Comuaibon (:f') Test Result (%)
Cu 1,13 1,05 1,09
Zn 0,03 0,03 0,03
Fe 0,57 0,42 0,50
Pb 0,01 0,01 0,01
Si 14,71 13,32 14,01 =
Mn 0,20 0,08 0,14 £
Ni 0,53 0,51 0,52
Sn 0,00 0,01 0,00 S
B 0,00 0,00 0,00 3
Sb*) 0,00 0,00 0,00 3
Mg *) 0,08 0,17 0,13
Al 82,73 84,39 83,56 E

*) Tidak termasuk dalam Lingkup.
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DINAS PERINDUSTRIAN, TRANSMIGRASI DAN TENAGA KERJA s,
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Komplek LIK Takaru 1. Raya Dampyak KM 4 Tegal Telp/Fax : (0283) 357437 %/ —\NS  LABORATGRUM PENGU

Email : labperintgl@gmail.com  website : lab.disperinnaker.tegalkab.go.id LAY LERER
LAPORAN UJI KEKERASAN
Laporan No. : 12/2023.518/H/47 Benda Uji Sesuai JIS Z 2243 : 2008
Pemakai Jasa : A.IRFAN RIFALDI Objek uji Al (Raw Material)
Alamat : Universitas Pancasakti Tegal Metode Uji JIS Z 2243 : 2008
Suhu s 25 Mesin Uji Affri 206 RT
Tgl. Terima : 11 Desember 2023 Jml. Specimen ¢ 1Pc
Tgl. Pengujian ~ : 11 Desember 2023 Halaman : ldaril
HASIL UJI :
Hasil uji
Kode Parameter
Ne; - > Nilai Satuan Keterangan
Sampel uji uji Daerah Uji
Kekerasan
Titik 1 67.8 - Beban penekanan F=613 N
A 499 Kekerasan Titik 2 67.8 g | - Wk penckanan 15 detik
Brinell Titik 3 69.2 - Indentor @ 2,5 mm
Rata-rata 68,27
Keterangan :

1) Uss = 68.27 £ 1,47

Uss / Ketidakpastian pengukuran tersebut diukur pada tingkat kepercayaan 95% dengan faktor cakupan (k) =2
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LABORATORIUM BAHAN TEKNIK

DEPARTEMEN TEKNIK MESIN SEKOLAH VOKASI
UNIVERSITAS GADJAH MADA

PENGUJIAN KEKERASAN BRINNEL

uexepuebip ynun epy ‘ljse 1eque

No Variasi Titik | Diameter Kekerasan Kekerasan Rata-
Spesimen Uji (mm) Brinnel (BHN) rata (BHN)
1 0.81 59.0
1 T2TRE 2 0.78 63.8 62.78
3 0.77 65.5
1 0.68 84.5
2 748°C 2 0.65 92.6 83.38
3 0.73 73%
1 0.66 89.8
3 770°C 2 0.67 87.1 89.81
3, 0.65 92.6
Keterangan:
1. Pengujian dilakukan tanggal 26 November 2023
2. Menggunakan metode Brinel dengan pembebanan 31:25 kef
3, Standar Spesimen menggunakan JIZ 72234
Identitas Penguji

‘Nam:
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LABORATORIUM BAHAN TEKNIK

DEPARTEMEN TEKNIK MESIN SEKOLAH VOKASI
UNIVERSITAS GADJAH MADA

HASIL PENGUJIAN IMPACT

FN Variasi Sudut | Energi | Sudut Energi Luas | Harga Impact
i Spesimen | ¢ (°) (J) | p(") |Terserap( J)| (mm) (J/mm’)
1 T275CT 0 151 300 148.00 4.3 2 0.057
2 TREC 2 151 300 148.00 43 71.0 0.060
3 126 8 151 300 147.50 50 81.6 0.061
4 748°C_1 151 300 148.00 4.3 755 0.056
5 7482€ 2 151 300 148.50 3.9 74.5 0.047
6 748°C_3 151 300 147.50 5.0 7531 0.067
1 770°€ 1 151 300 148.00. 43 75.0 0.057
8 770°C.2 151 300 148.00, 43 80.5 0.053
9 770°C_3 151 300 148.00 43 71.4 0.055

Keterangan :

1. Menggunakan metode Charpy

2. Standar benda uji mengacu ASTM E23

3. Panjang lengan 0,8 meter

4. Berat palu 20 kilogram AN
//
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