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LAMPIRAN

Lampiran 1 Dokumentasi pada saat Proses Pengujian

No Gambar Proses Pengujian Keterangan

1. Proses pengadaan agregat, dari CV.
Prima Logam Tegal

2. Proses pengadaan aspal, produksi
PERTAMINA, dari PT. BABN

3. Pengujian abrasi dengan melakukan
putaran sebanyak 500 putaran untuk
menentukan nilai keausan agregat.

4, Pengujian gradasi untuk menentukan

pembagian butiran (gradasi) agregat
tersebut.

XXVi




Pengujian berat jenis dan

penyerapan pada agregat kasar

Pengujian berat jenis dan

penyerapan pada agregat halus

Proses pembuatan campuran aspal

Proses pengujian berat jenis pada
benda uji setelah dipadatkan

XXVii




9. — Proses pengujian Marshall

10. Proses pengujian berat jenis
campuran tidak dipadatkan (GMM)
11. Proses pengujian penetrasi aspal

12. Proses pengujian titik lembek aspal

XXviii




13. Proses pengujian titik nyala dan
titik bakar aspal
14. Pengujian berat jenis aspal

XXiX




Lampiran 2 Formulir Pengujian Abrasai Agregat

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS PANCASAKTI TEGAL

Alamat : JI. Halmahera KM. 01 Mintaragen, Tegal Timur, kota Tegal, Jawa Tengah 52121

FORMULIR PENGUJIAN

ABRASI AGREGAT MENGGUNAKAN LA MACHINE

No. Formulir :.../JLAB-TS/FT/UPS/..../20.... Sumber Material : Quarry Desa Danaraja
Diuji Oleh : Indi Ayuningtyas Metode Uji/SNI :SNI2417:2008
Material : Agregat 2-3 Diuji Tanggal : Kamis, 1 Februari 2024
Gradasi Agregat Jumlah Putaran =500
Ukuran Saringan Jumlah Bola Besi = 11 Buah
Lolos Tertahan Berat I Berat II
38,1 (1,57) 254 (17)
254 (1”) 19,1 (3/4”)
19,1 (3/4”) 13,2 (1/27) 2500 2500
13,2 (1/27) 9,6 (3/8”) 2500 2500
9,6 (3/8”) 6,35 (No.4)
6,35 (No.4) 4,75 (No.6)
4,75 (No.6) 2,38 (No.8)
Berat sample semula a 5000 5000
Berat sample tertahan
saringan No. 12 b w0 e i
Keausan a=b x100% 21,90 2315
a
Keausan Rata-rata 22.52%
Dibulatkan 23%

XXX




Lampiran 3 Formulir Pengujian Gradasi Abu Batu

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS PANCASAKTI TEGAL
Alamat : JI. Halmahera KM. 01 Mintaragen, Tegal Timur, kota Tegal, Jawa Tengah 52121
FORMULIR PENGUIJIAN
ANALISA SARINGAN AGREGAT
No. Formulir t.../LAB-TS/FT/UPS/..../20.... Sumber Material : Quarry Desa Danaraja
Diuji Oleh : Indi Ayuningtyas Metode Uji/SNI : SNI ASTM C136-2012
Material : Abu batu Diuji Tanggal : Kamis, 1 Februari 2024
Sample : I Sample : II Sample : ITI
Ukwran | Berat Kumulatif Berat Kumulatif Berat Kumulatif l?:::
Saringan | Tertahan | Berat Tertahan Berat Tertahan Berat
Individu | Tertahan THEIOR | Tom Individu | Tertahan s s Individu | Tertahan Tentilt || TEnlgy | olos
@(inchi) | (gram) | (gram) | (gram) | (%) | (gram) | (gram) | (@am) | (%) | (am) | (gram) | (gram) | (%) | (%)
1" 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 100 100
1" 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 100 100
%" 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 100 100
" 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 100 100
3/8" 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 100 100
#4 45 45 045 99,55 26 2,6 0.26 99,74 1.7 1.7 0,17 9983 | 99,71
#8 364.1 368.6 36,86 63.14 344.1 346,7 34,67 6533 316.7 3184 31.84 68,16 | 65,54
#16 1419 5105 51,05 4895 1453 492,0 49.20 50.80 1377 456,1 45,61 5439 | 51,38
#30 1534 663.9 66,39 3361 172.8 664.8 66.48 33,52 166.5 6226 62,26 37,74 | 34,96
#50 189.3 8532 8532 14,68 1955 860,3 86.03 1397 209.2 8318 83,18 16,82 | 16,16
#100 232 876.4 87.64 1236 19.7 880,0 88,00 12,00 17,1 8489 84,89 15,11 13,16
#200 49,1 9255 92,55 7,45 498 9298 92,98 7,02 51,1 900,0 90,00 10,00 8,16
Berat Sample 1000 gram | Berat Sample 1000 gram | Berat Sample 1000 gram




Lampiran 4 Formulir Pengujian Gradasi Agregat 0-5

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS PANCASAKTI TEGAL

Alamat : JI. Halmahera KM. 01 Mintaragen, Tegal Timur, kota Tegal, Jawa Tengah 52121

ANALISA SARINGAN AGREGAT

FORMULIR PENGUJIAN

No. Formulir :..../LAB-TS/FT/UPS/..../20.... Sumber Material : Quarry Desa Danaraja
Diuji Oleh : Indi Ayuningtyas Metode Uji/SNI : SNI ASTM C136-2012
Material : Agregat 0-5 Diuji Tanggal : Kamis, 1 Februari 2024
Sample : I Sample : II Sample : ITI Tati
Ukuran Berat Kumulatif Berat Kumulatif Berat Kumulatif it
Saringan | Tertahan | Berat Tertahan Berat Tertahan Berat
Individu | Tertahan THEIOR | Tom Individu | Tertahan s s Individu | Tertahan Tentilt || TEnlgy | olos
@(inchi) | (gram) | (gram) | (gram) | (%) | (gram) | (gram) | (@am) | (%) | (am) | (gram) | (gram) | (%) | (%)
1" 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 100 100
1" 0 0 0 100 0 0 \ 0 100 0 0 0 100 100
%" 0 0 0 100 0 0 \ 0 100 0 0 0 100 100
" 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 100 100
3/8" 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 100 100
#4 6842 6842 68.42 31,58 705.6 7056 | 70,56 2944 675.1 675.1 67.51 3249 | 31,17
#8 291,7 9759 97,59 241 266,1 9717 " 97.17 283 3017 976.8 97.68 232 2,52
#16 1,0 976.9 97,69 2,31 2.7 9744 97,44 2,56 1.8 978,6 97,86 2,14 2,34
#30 0,7 9776 97,76 2,24 1.0 9754 97,54 246 1.1 979,7 97.97 2,03 2,24
#50 1.0 978.6 97.86 2,14 12 976.,6 97,66 234 12 980.9 98.09 191 2,13
#100 10.6 989.2 98,92 1,08 82 984.8 98,48 1,52 93 990,2 99,02 0,98 1,19
#200 84 997.6 99.76 0,24 108 995,6 99,56 044 73 997.5 99,75 025 0,31
Berat Sample 1000 gram | Berat Sample 1000 gram | Berat Sample 1000 gram




Lampiran 5 Formulir Pengujian Gradasi Agregat 1-2

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL

FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER

UNIVERSITAS PANCASAKTI TEGAL

Alamat : JI. Halmahera KM. 01 Mintaragen, Tegal Timur, kota Tegal, Jawa Tengah 52121

ANALISA SARINGAN AGREGAT

FORMULIR PENGUJIAN

No. Formulir :..../LAB-TS/FT/UPS/..../20.... Sumber Material : Quarry Desa Danaraja
Diuji Oleh : Indi Ayuningtyas Metode Uji/SNI : SNI ASTM C136-2012
Material : Agregat 1-2 Diuji Tanggal : Kamis, 1 Februari 2024
Sample : I Sample : II Sample : ITI
Ukuran | Berat Kumulatif Berat Kumulatif Berat Kumulatif l?:::
Saringan | Tertahan | Berat Tertahan Berat Tertahan Berat
Tertahan | Lolos Tertahan | Lolos Tertahan | Lolos | Lolos
Individu | Tertahan Individu | Tertahan Individu | Tertahan
(inchi) (gram) (gram) (gram) (%) (gram) (gram) (gram) (%) (gram) (gram) (gram) (%) (%)
1" 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 100 100
1" 0 0 0 100 0 0 \ 0 100 0 0 0 100 100
% 0 0 0 100 0 0 \ 0 100 0 0 0 100 100
" 882,7 8827 88,27 11,73 7573 757,7 75,77 2423 7359 7359 73,59 2641 | 20,79
3/8" 95,2 9719 97,79 2,21 188,2 9459 94,59 541 206,7 942,6 94,26 5,74 4,45
#4 49 9828 98.28 1,72 356 9815 | 98.15 1.85 378 980.4 98.04 1.96 1,84
#8 1.0 983.8 98.38 1,62 09 9824 .‘ 98,24 1.76 04 980.8 98,08 1,92 1,77
#16 04 9842 98,42 1,58 0 9824 98.24 1,76 04 9812 98,12 1.88 1,74
#30
#50
#100
#200
Berat Sample 1000 gram | Berat Sample 1000 gram | Berat Sample 1000 gram




Lampiran 6 Formulir Pengujian Gradasi Filler

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS PANCASAKTI TEGAL
Alamat : JI. Halmahera KM. 01 Mintaragen, Tegal Timur, kota Tegal, Jawa Tengah 52121
FORMULIR PENGUIJIAN
ANALISA SARINGAN AGREGAT
No. Formulir t.../LAB-TS/FT/UPS/..../20.... Sumber Material : Quarry Desa Danaraja
Diuji Oleh : Indi Ayuningtyas Metode Uji/SNI : SNI ASTM C136-2012
Material : Fly Ash Batu Bara Diuji Tanggal : Kamis, 1 Februari 2024
Sample : I Sample : II Sample : ITI
Ukuran | Berat Kumulatif Berat Kumulatif Berat Kumulatif l?:::
Saringan | Tertahan | Berat Tertahan Berat Tertahan Berat
Individu | Tertahan THEIOR | Tom Individu | Tertahan s s Individu | Tertahan Tentilt || TEnlgy | olos
@(inchi) | (gram) | (gram) | (gram) | (%) | (gram) | (gram) | (@am) | (%) | (am) | (gram) | (gram) | (%) | (%)
1" 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 100 100
1" 0 0 0 100 0 0 \ 0 100 0 0 0 100 100
% 0 0 0 100 0 0 \ 0 100 0 0 0 100 100
" 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 100 100
3/8" 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 100 100
#4 0 0 0 100 0 0 ‘ 0 100 0 0 0 100 100
#8 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 100 100
#16 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 100 100
#30 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 100 100
#50 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 100 100
#100 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 100 100
#200 1198 119.8 59,90 40,10 1323 1323 66,15 3385 1229 1229 6145 38,55 | 37,50
Berat Sample 200 gram | Berat Sample 200 gram | Berat Sample 200 gram




Lampiran 7 Formulir Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Kasar (0-5)

PT. BANGUN ANUGRAH BETON NUSANTARA

| INDUSTRI KONSTRUKSI

PEMERIKSAAN BERAT JENIS DAN PENYERAPAN AGREGAT KASAR

Metode Uji/SNI :SNI 1969:2016 Sumber Material  : Quarry Desa Danaraja
Diuji Tanggal : 19 Februari 2024 Diuji Oleh : Indi Ayuningtyas
Jenis Material : Agregat 0-5 Sample Ke- Rata-
Satuan
Uraian Pengujian I I rata

Berat benda uji kondisi SSD di udara B gram 2000 2000

Berat benda uji kondisi jenuh di dalam air C gram 1296,3 | 12873

Berat benda uji kering oven A gram 1941 1950

Massa Jenis Air gr/cc 1 1

= : B

Berat jenis jenuh kering permukaan (SSD) grlec 284 281 2,82

B-C
-y : 2 = A

Berat jenis curah kering (bulk specific gravity) grfce 276 274 2,775
B—C

Berat jenis semu (apparent specific gravity) grlee 3.01 2.94 298
A—-C

Penyerapan Air (absorption) B4 2160 % 3.04 2,56 2,80

"y 3 2,5 B
Tegali s 20
PT. BABN

Vidya Kusuma I, ST.
Kepala Lab

XX



Lampiran 8 Formulir Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Kasar (1-2)

PT. BANGUN ANUGRAH BETON NUSANTARA

"""" INDUSTRI KODNSTRUKSI

PEMERIKSAAN BERAT JENIS DAN PENYERAPAN AGREGAT KASAR

Metode Uji/SNI :SNI 1969:2016 Sumber Material  : Quarry Desa Danaraja
Diuji Tanggal : 19 Februari 2024 Diuji Oleh : Indi Ayuningtyas
Jenis Material : Agregat 1-2 Sample Ke- Rata-
Satuan
Uraian Pengujian I I rata
Berat benda uji kondisi SSD di udara B gram 2000 2000
Berat benda uji kondisi jenuh di dalam air C gram 1253,1 1261
Berat benda uji kering oven A gram 1974 1966
Massa Jenis Air gr/cc 1 1
= : B
Berat jenis jenuh kering permukaan (SSD) grlec 268 271 2,69
B-C
-y : 2 = A
Berat jenis curah kering (bulk specific gravity) T grfce 2.64 2.66 2,65
Berat jenis semu (apparent specific gravity) grlee 274 279 276
A—-C
Penyerapan Air (absorption) B4 4100 % 1.32 1,73 152
" .32 5 A
Tegali s 20
PT. BABN

Vidya Kusuma I, ST.
Kepala Lab

XXi



Lampiran 9 Formulir Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Halus

PT. BANGUN ANUGRAH BETON NUSANTARA

| INDUSTRI KONSTRUKSI

PEMERIKSAAN BERAT JENIS DAN PENYERAPAN AGREGAT HALUS

Metode Uji/SNI  : SNI 1970:2016 Sumber Material : Quarry Desa Danaraja
Diuji Tanggal : 19 Februari 2024 Diuji Oleh : Indi Ayuningtyas
Jenis Material : Abu Batu Sample Ke- Rata-
Satuan
Uraian Pengujian I I rata
Berat benda uji kondisi SSD S gram 500 500
Berat piknometer + benda uji + air C gram 1022,2 | 10232
Berat piknometer + air B gram 716,7 7144
Berat benda uji kering oven A gram 490,1 488.6
Massa Jenis Air gr/cc 1 1
R ; S
Berat jenis jenuh kering permukaan (SSD) — gr/cc 2.571 2,62 2,59
¢ G : A
Berat jenis curah kering (bulk specific gravity) T gr/cc 2,52 2,56 2,54
oo ; 4 A
Berat jenis semu (apparent specific gravity) —_— gr/cc 2,65 272 2,69
: B+A-C
: ; 500-A o 2.0 ”
Penyerapan Air (absorption) =5 X100 %o 2,02 233 2,18
TEPAl coveesmasssrrssd 20
PT. BABN

Vidya Kusuma I, ST.
Kepala Lab
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Lampiran 10 Formulir Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Filler

PT. BANGUN ANUGRAH BETON NUSANTARA

| INDUSTRI KONSTRUKSI

PEMERIKSAAN BERAT JENIS DAN PENYERAPAN AGREGAT HALUS

Metode Uji/SNI  : SNI 1970:2016 Sumber Material : Quarry Desa Danaraja
Diuji Tanggal : 19 Februari 2024 Diuji Oleh : Indi Ayuningtyas
Jenis Material : Fly Ash Sample Ke- Rata-
Satuan
Uraian Pengujian I I rata
Berat benda uji kondisi SSD S gram 500 500
Berat piknometer + benda uji + air C gram 1023.6 | 10252
Berat piknometer + air B gram 718,8 716.6
Berat benda uji kering oven A gram 497,2 481.9
Massa Jenis Air gr/cc 1 1
R ; S
Berat jenis jenuh kering permukaan (SSD) e gr/ce 2,56 2,61 2,59
¢ G : A
Berat jenis curah kering (bulk specific gravity) S gr/ce 2,55 2.52 2,53
o ; 4 A
Berat jenis semu (apparent specific gravity) [ gr/cc 2,58 2,78 2,68
: B+A-C
Penyerapan Air (absorption) SOOT_A X 100 % 0.56 3,76 2,16

Vidya Kusuma I, ST.
Kepala Lab
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Lampiran 11 Formulir Pengujian Marshall

2| PT. BANGUN ANUGRAH BETON NUSANTARA
S INDUSTRI KONSTRUKSI
SIFAT-SIFAT CAMPURAN ASPAL DENGAN METODE MARSHALL
Metode Uji/SNI : AASHTO - T.209-90 Sumber Material : Quarry Desa Danaraja
Diuji Tanggal 14 Juni 2024 Diuji Oleh : Indi Ayuningtyas
BJ maks % % % Stabilitas &
o berat | berat kombinasi | rongga | romgga | romgga | kepadatan kelelehan lu“,l luas kadar td’?l
kadar . berat | volume | BIbulk ) 7 3 . . . . bagi penyerapan lapis
benfa aepel di dal.mn sSD Jisi cacynman camp. diantara | dalam terisi (density) dxbaﬁa disesuai | plastis marshall permukaan aspal aspall aspal
uji udara air Agg agg. camp aspal arloji kan (flow) ™MQ) agregat efektif film
(GMM) | (VM4) | (VIM) | (VFA)
a b ¢ d e f g h 1 ] k 1 m n o P q r s t
5
% . b *(:)_ooi)
s c.la'a data c?ata 100- 100- 100G lihat aspal (100- 100 | A(q*bi
sl timb | timb timb e-d c/f GMMtes | (100-b) | (100*g) /i c/(ed) n/o komb. b) /-gsh) - (100- | aspal*
Sitop.,| 28 | g | ‘ang g/gsb h agregat () aspal B | (100-
" +100h)
b))
) | (@) | () | () (%) (%) (%) (strip) | (ke) (mm) | (kg/mm) | (m2kg) (%) | (mm)
1-0% 549 |1184,7| 659,6 | 12032 | 543,6 2,179 2,452 20,99 11,13 4701 2,18 79 824 439 187,7
I-0% | 549 |1186,0| 667,6 | 1203,0 | 5354 2215 2,452 19.70 9.67 5093 222 84 876 3,15 2782
IM-0%| 549 |1187,0| 666,5 | 12000 | 533.5 2225 2,452 1934 9,27 52,09 222 96 1001 2,77 3615
Rata-Rata 2,206 2,452 20,01 10,02 50,01 221 900 344 2758 7,00 0,792 4,74 6.85
1-5% 571 [11864| 675,7 | 11942 | 5185 2,288 2,471 17,27 740 57,15 2,29 124 1293 126 1026,5
5% | 571 |11879| 670,1 | 1193,6 | 5235 2,269 2,471 17,96 8,17 5451 227 129 1346 3,14 4285
IM-5%| 5,71 | 11884 6657 | 11962 | 5305 2240 2,471 19,01 934 5084 224 128 1335 2,64 505,7
Rata-Rata 2,266 2,471 18,08 8,30 54,17 2,27 1325 235 653,6 8,42 1,230 4,55 543
1-10% | 592 |1187,5| 634,2 | 11970 | 5628 2,110 2,500 23,92 15,59 3483 2,11 124 1293 448 288,7
I-10% | 592 |1191,0| 650,6 | 1199.0 | 5484 2,172 2,500 21,69 13,11 39,53 2,17 135 1408 384 366,7
[M-10% | 592 |1190,5| 658,0 | 1197,0 | 539,0 2209 2,500 2035 11.64 42383 221 145 1512 2,53 5978
Rata-Rata 2,163 2,500 21,99 1345 39,06 2,16 1405 3,62 417,7 9,84 1,825 420 426
I-15% | 6,14 |11829| 6442 | 11890 | 5448 2,171 2,411 21,94 9,95 54,64 2,17 185 1930 136 14189
1I-15% | 6,14 |1181,3| 640,9 | 1187.1 | 5462 2,163 2411 225 1031 53,68 2,16 155 1617 283 5713
’E[-l 5%| 6,14 |11853| 642,2 | 11883 | 546,1 2,170 2,411 2197 9,99 5455 2,17 193 2013 2,66 756,8
| Rata-Rata 2,168 2,411 22,06 10,08 54,29 2,17 1853 2,28 915,7 11,26 0,406 5,76 522




Lampiran 12 Formulir Pengujian Berat Jenis Maksimum Campuran (GMM)

PT. BANGUN ANUGRAH BETON NUSANTARA

INDUSTRI KODNSTRUKSI

PEMERIKSAAN BERAT JENIS CAMPURAN MAXIMUM (GMM)

Metode Uji/SNI  : SNI1 03-6893-2002 Sumber Material : Quarry Desa Danaraja
Diuji Tanggal 129 Juni 2024 Diuji Oleh : Indi Ayuningtyas
Variasi Filler
No Uraian Pekerjaan Satuan
0% 5% 10% | 15%
1. | Barat Sampel + Tempat A er 999,2 | 949,2 | 999,7 | 998,4
2. | Berat Tempat B ar 4492 | 4492 | 449,7 | 4484
3. | Berat Sampel C= (A-B) er 550,0 | 500,0 | 550,0 | 550,0
4. | Berat Botol + Air D ar 15194 | 1521,3 | 1522,6 | 1519,8
5. | Berat Botol + Sampel + Air  E er 1845,1 | 1819,0 | 1852,6 | 1841,7
6. | Berat Jenis F =(C/(C+D-E) 2,452 | 2471 | 2,500 | 2411
7. | Suhu Air G °c 25 25 25 25
8. | Koreksi Suhu H gr/cc 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
9. | Berat Suhu Terkoreksi I= (FxH) | gr/cc 2,452 | 2471 | 2,500 | 2,411
Rata-rata gr/cc 2,459

Vidya Kusuma I, ST.
Kepala Lab
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Lampiran 13 Formulir Pengujian Penetrasi Aspal

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS PANCASAKTI TEGAL

” Alamat : JI. Halmahera KM. 01 Mintaragen, Tegal Timur, kota Tegal, Jawa Tengah 52121

FORMULIR PENGUJIAN

PENGUJIAN PENETRASI ASPAL

No. Formulir :..../LAB-TS/FT/UPS/..../ 20.... Sumber Material : Pertamina (PT. BABN)
Diuji Oleh : Indi Ayuningtyas Metode Uji/SNI : SNI 2456:2011
Material : Aspal Pen 60/70 Diuji Tanggal 129 Juni 2024
Contoh dipanaskan Mulai Pkl. 10.38 Temperatur 5050
Selesai Pkl. 10.58 oven/pemanasan :
Didiamkan pada Mulai Pkl. 10.58 Temperatur bak 5550
temperature ruang Selesai Pkl. 12.28 perendaman :
Direndam pada temperatur | Mulai Pkl. 12.28
—— Sdleai -_—_ Temperatur alat : 25°C
Pemeriksaan penetrasi pada 25°C Benda Uji 1 Benda Uji 2
100 gram, 5 detik Sebelum Sesudah Sebelum Sesudah
Pengamatan 1 0 66 36 94
2 0 61 94 160
3 0 57 0 60
4 80 130 60 122
Rata-rata 20 78,5 475 109
Penetrasi Rata-rata 60
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Lampiran 14 Formulir Pengujian Titik Lembek Aspal

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS PANCASAKTI TEGAL

Alamat : JI. Halmahera KM. 01 Mintaragen, Tegal Timur, kota Tegal, Jawa Tengah 52121

FORMULIR PENGUJIAN

PENGUJIAN TITIK LEMBEK ASPAL

No. Formulir :..../LAB-TS/FT/UPS/..../ 20.... Sumber Material : Pertamina (PT. BABN)
Diuji Oleh : Indi Ayuningtyas Metode Uji/SNI  : SNI 2434:2011
Material : Aspal Pen 60/70 Diuji Tanggal 129 Juni 2024
Contoh dipanaskan Mulai Pkl. 10.38 Temperatur 5050
Selesai Pkl. 10.58 oven/pemanasan :
Didiamkan pada Mulai Pkl. 10.58 Temperatur P
temperature ruang Selesai Pkl. 12.28 lemari es :
Direndam pada temperatur | Mulai Pkl. 12.28
5°C Selesai Pkl. 1343
Suhu yang diamati Waktu (detik) Titik Lembek (°C)
o (°0) I II I 1I
1 5 0 0 482 48,2
2 10 195 195
3 15 300 300
4 20 425 425
5 25 509 509
6 30 598 598
7 35 680 680
8 40 790 790
9 45 883 883
10 50 979 979
Rata-rata 48,2
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Lampiran 15 Formulir Pengujian Titik Nyala dan Bakar Aspal

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS PANCASAKTI TEGAL

Alamat : JI. Halmahera KM. 01 Mintaragen, Tegal Timur, kota Tegal, Jawa Tengah 52121

FORMULIR PENGUJIAN

PENGUJIAN TITIK NYALA DAN TITIK BAKAR ASPAL

No. Formulir *..../LAB-TS/FT/UPS/..../20.... Sumber Material : Pertamina (PT. BABN)
Diuji Oleh : Indi Ayuningtyas Metode Uji/SNI : SNI 2433:2011
Material : Aspal Pen 60/70 Divji Tanggal : 3 Juli 2024
Uraian
No. Kegiatan Contoh
Pembacaan Suhu Pembakaran
dipanaskan
Mulai  :13.30
1. Pembukaan contoh
Selesai :15.30
2. | Titik nyala perkiraan 260°C
°C Di Bawah Waktu °C Di Bawah Waktu
°C Titik Nyala °C Titik Bakar
Titik Nyala (detik) Titik Nyala (detik)
200 00:00:00 265 00:47:83
205 00:03:74 270 00:49:95
210 00:05:28 275 00:53:00
215 00:07:71 280 00:56:90
220 00:10:33 285 01:00:40
225 00:15:03 290 01:02:66 Titik Bakar
230 00:18:73
235 00:21:23
240 00:27:64
245 00:31:31
250 00:37:38
255 00:41:47
260 00:46:27 Titik Nyala
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Lampiran 16 Formulir Pengujian Berat Jenis Aspal

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS PANCASAKTI TEGAL

S  Alamat : JI. Halmahera KM. 01 Mintaragen, Tegal Timur, kota Tegal, Jawa Tengah 52121

FORMULIR PENGUJIAN

PENGUJIAN BERAT JENIS ASPAL

No. Formulir :..../LAB-TS/FT/UPS/..../20.... Sumber Material : Perftamina (PT. BABN)

Diuji Oleh : Indi Ayuningtyas Metode Uji/SNI :SNI2441:2011

Material : Aspal Pen 60/70 Diuji Tanggal : 3 Juli 2024
Contoh dipanaskan Mulai Pkl. 13.12 Temperatur -

Selesai Pkl. 1342 oven/pemanasan :
Didiamkan pada Mulai Pkl. 1342
temperature ruang Selesai Pkl. 1442
Direndam pada temperatur | Mulai Pkl. 14.42 Temperatur bak 55eE
25°C Selesai Pkl. 15.12 perendaman :
Pemeriksaan Berat jenis Hila k. 112
Selesai Pkl. 16.14
Benda Uji 1 Benda Uji 2

Massa piknometer + aspal ©) 61,6 gram 62,2 gram
Massa piknometer kosong (A) 56,5 gram 56,5 gram
Massa aspal (C-A) 5,1 gram 5,7 gram
Massa piknometer + air (B) 116 gram 111 gram
Massa piknometer kosong (A) 56,5 gram 56,5 gram
Massa air (B-A) 59,5 gram 54,5 gram
Massa piknometer + aspal + air (D) 118,2 gram 99,1 gram
Massa piknometer + aspal ©) 61,6 gram 62,2 gram
Massa air (D-C) 56,6 gram 36,9 gram
Berat Jenis % 1,759 0,324
Berat Jenis Rata-rata : 1,041
Berat Jenis Terkoreksi :
Berat jenis rata-rata x Wt o e

Wr adalah massa jenis air berdasarkan temperature pengujian
(Wrpada 15,6°C = 0,999 gr/cc, Wrpada 25°C = 0,997 gr/cc)
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Lampiran 17 Surat Selesai Penelitian dari Laboratorium PT. BABN

/] FT. BANGUN ANUBRAH BETON NUSANTARA

FAm] INDUSTRI KONSTRUKSI

KANTOR: JL Raya Yomani - Guci Km. 01 Timbangreja Kec. Lebaksiu Kab. Tegal - Jawa Tengah Kode Pos: 52441 Telp, 0283 4691 424 e-mait: pt babn20196gmai com Web: www abme.co,sf

SURAT KETERANGAN SELESAI PENELITIAN
Nomor : 045/Sket-Tek/BABN/VII/2024

Yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Vidya Kusuma Izati

Jabatan : Kepala Teknikal

Alamat :J1. Raya Yomani - Guci Km. 01 Timbangreja

Kec. Lebaksiu Kab. Tegal - Jawa Tengah

Dengan ini menyatakan bahwa :

Nama : Indi Ayuningtyas

NIM : 6520600052

Prodi : Teknik Sipil

Universitas : Universitas Pancasakti Tegal

Telah selesai melakukan penelitian di PT. Bangun Anugrah Beton Nusantara terhitung mulai
tanggal 19 Februari 2024 sampai dengan 22 Juni 2024 untuk memperolah data dalam rangka
penyusunan Skripsi yang berjudul “Pengaruh Penambahan Limbah Batu Bara (Fly Ash)
Terhadap Nilai Stabilitas Sebagai Campuran Lapis Aspal AC-WC Dengan Metode
Marshall Test”.

Demikian Surat Keterangan ini dibuat untuk dipergunakan sebagaimana mestinya. Atas
perhatian dan kerjasamanya kami ucapkan terimakasih.

Timbangreja, 5 Juli 2024
PT. Bangun Anugrah Beton Nusantara

AR Va Kubuma Tzati
Kepala Teknikal

Tembusan:
1. Arsip
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Lampiran 18 Surat Selesai Penelitian dari Laboratorium PT. Kamajati

PT. KARYA MANUNGGAL JAYA LESTARI

(PT. KAMA JATI)
GENERAL CONTRAKTOR, INDUSNTRY & SUPPLIER
/ Kantor : JI. Jend. Gatot Subroto No. 115 Telp (0283) 491985, Fax. (0283) 491985 Slawl 52419
Base Camp : Desa Pagerwangi - Kec. Balapulang - Kab. Tegal Telp, 0815-9505-758

SURAT KETERANGAN SELESAI PENELITIAN
Nomor : 022/SKSP/KMJL/VII/2024

Yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Moh. Sidqon

Jabatan : Kepala Lab

Alamat : Desa Balapulang Wetan RT.004/003 Kec. Balapulang Kab. Tegal

Dengan ini menyatakan bahwa :

Nama : Indi Ayuningtyas

NIM : 6520600052

Prodi : Teknik Sipil

Universitas : Universitas Pancasakti Tegal

Telah selesai melakukan penelitian di PT. Bangun Anugrah Beton Nusantara terhitung mulai
tanggal 29 Juni 2024 sampai dengan 3 Juli 2024 untuk memperolah data dalam rangka
penyusunan Skripsi yang berjudul “Pengaruh Penambahan Limbah Batu Bara (Fly Ash)
Terhadap Nilai Stabilitas Sebagai Campuran Lapis Aspal AC-WC Dengan Metode
Marshall Test”.

Demikian Surat Keterangan ini dibuat untuk dipergunakan sebagaimana mestinya. Atas
perhatian dan kerjasamanya kami ucapkan terimakasih.

Pagerwangi, 5 Juli 2024
PT. Karya Manunggal Jaya Lestari

P
M\ S AR
(O e

Moh. Sidgon
Kepala Lab
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Lampiran 19 Lembar Bimbingan Skripsi dari Dosen Pembimbing 1

DAFTAR BIMBINGAN SKRIPSI TA. cccoererrecess J SR
FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER

. ki Auuninghyos

UNIVERSITAS PANCASAKTI TEGAL

& oy £

Nama ~
NPM ;6520600053 7
Prodi : Teknit Cipil
Judul : E@ruh Dendmbohon Limbah Batu~Bara ./
(Fly Ach) Terhodop Nilai Ctobiktas Seboopi
Compuon Lagis Aspal AC-WG Dengon Metode Marchall Test.
—
No | Hari / Tanggal . Catatan / Uraian " Paraf
| W et o e ' M
A, |V o ’\"""‘}'\l\}\\jﬁ’,.\"'k AK&L\)
E et = g ey e, | AW
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L 3 -1 MWK\:& ) 7, -—"\' ' /’/'})
3 (W ekl \
\1 27'1".“’ "‘ﬁm« \}‘-—\(}A Z i ‘%
A hom]| Qoo Grfee b M
| %\};\W C tguuier .
=Tl W@T e \(M
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; i e 1
oy | A et
oy %\/?/ e \M

Pembinjbing L

Obky Hondrg H. €

T, MY,

NIPY. 24461531963
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DAFTAR BIMBINGAN SKRIPSI TA. ...ccovvvuvee. 4
FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER

UNIVERSITAS PANCASAKTI TEGAL

Nama : Tndi Ayuningdyog W%
NPM : 6b20GOOLBY
Prodi . Teknik g\'p\'l

Judul : &agth_gmmbahan Limbah Botu Bara
(¥ly Ash) Terhadop ilai Slabildas Cebooai

Campuran Lopis Acpal AC-We Dengan Metede Marshall Test.

i

No | Hari/ Tanggal Catatan / Uraian Paraf'
U] e Bt Tl w
P gt e | i)
e Gt/ N L,-
: / A
A ?"Y
/ e il
\ 7
7
Pembimping I
b . LL ST:V’\V
NIPY [244¢1531983
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Lampiran 20 Lembar Bimbingan Skripsi dari Dosen Pembimbing 2

DAFTAR BIMBINGAN SKRIPSI TA. ....cccousener y Rm—
FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS PANCASAKTI TEGAL

Nama : Aodi A“\&“_QBL
NPM : Covocopm
Prodi : bk Cipi
Judul oruh_Penambahan Limbah-
(Fly Ash) Torhadop Nilai Glabilios Sebogal
Compuran Lapis Aspal Ac-WC Qurgan Medode Marshall Th;l.
No | Hari / Tanggal Catatan / Uralan Paraf
L1 B | R e et Bl
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v |Ve e w3 0 Rl .Acwc', & S /
. Gty AW ‘
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ot |
— fres Netpusy vty _‘9%
Pembimbing ],

Dr.ﬂqu(\(\ﬁ{wo, Mt

/N'IPY. 126518101972
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DAFTAR BIMBINGAN SKRIPSI TA. /.

FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER

UNIVERSITAS PANCASAKTI TEGAL
" Nama : \'ﬁiﬂlﬂim"gﬁ
NPM T CAa0eO0Ba
Prodi : lebnk Ciol
wdd  : Dugorsh Denambohan Limboh-Batu Bara
(Fy Ash) Terhadop Nilai Glabilidos Subogal

Compuran_Lapis Aspal Ac-WC Qergan Melode Marshall Test.
No . Harl / Tanggal . Catatan / Uralan Paraf

: Mbce K $
PRIV A ) ~ "X*-'—v- //4

1

Pembimbing I,
FAous \Wibowo, ST, M1,

NIPY. 126518101972
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Lampiran 21 Laporan Kalibrasi Proving Ring

Akhir dari Sertifikat
End of Certificate

Tidak

i dan/atau
Sertifikat ini sah bila telah dibubuhi cap PT. Gaya

e,
S v
PT. GAYA INSTRUMENTAS| NUMERIK 2 v
Komite Akreditasi Nasional
AN
LY Laboratorium Kalibrasi
o - 2 NN 305~
SNI Iso,l Ec 1 7025'201 7 "/u/m\\\\“ SNI |sc'§15:::°-517::g;‘2017
LAPORAN KALIBRASI
Calibration Report
Halaman o dari
of
NOMOR SERTIFIKAT . 350 G-Sert/07/2023
Certified No
Nama : Proving Ring
Name
Tipe / No seri - / 6000-260723
Type / Serial Number
Dial Indicator
Merk / Pabrik : Neuter
Merk / Manufacture
Tipe / No seri : Analog / -
Type / Serial Number
Kapasitas = mm / 001 mm
Capacity
Lokasi Kalibrasi : PT. BANGUN ANUGRAH BETON NUSANTARA
Calibration Located
Dikalibrasi Oleh - REN
Calibrated By
Penunjukan Standar Penunjukan Alat /
Standard Indication 2
Calibration Factor
f i :
( Ib ) Div x 0.01 mm (Ibf/ Div)
0 0,00 0,00
447 20,00 22,37
918 40,00 22,95
1365 60,00 22,74
1826 80,00 22,82
2289 100,00 22,89
2727 120,00 22,72
3151 140,00 22,51
3569 160,00 22,31
3999 180,00 22,22
4417 200,00 22,09
Ketidakpastian Kalibrasi / calibration Uncertainty =+ 13,72 %
Standard Range 0<x< 6000 Ibs with Average Calibration Factoris 23 Ibf /Div = 10 kgf/Div

P, GaYA INSTRUSENTASI NUMERX

isi sertifikat ini tanpa ijin PT. Gaya Instrumentasi Numerik
Numerik dan ditandatangani oleh pejabat yang berwenang

Prohibited quote/ reproduce and/ or publish some of the content of this certificate without the written

Numerik

This certificate valid if it has been stamped PT. Gaya Instrumentasi Numerik

of PT. Gaya
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Lampiran 22 F Tabel Untuk Perhitungan SPSS

[ Titik Persentase Distribusi F untuk Probabilita = 0,05 |

ot ik df untuk pembilang (N1)

(N2 1 2 3 4 5 6 7 [ 9| | | 2| 13| 1| 1s
1| 11| 10| 216 225| 230| 234 | 237 | 230 | 241 | 242| 243| 244 | 245| 245| 246
2| 1851 | 19.00 | 19.16 | 1925 | 1930 | 1933 | 1935 | 19.37 | 19.38 | 19.40 | 1940 | 1941 | 1942 | 19.42 | 19.43
31013 | 955| 928 | 9092 | 001 | 804 | 880 | 885| 881 | 870 | 876 | 874 | 873 | 871 | 870
4| 771| 694 | 659 | 639 | 626 616 | 600 | 604 | 600 | 596 | 504 | 591 | 589 | 587 586
5| 681 | 579| 541 | 519 | 505| 495| 488 | 482 | a77| a74| 470 | 488 | 466 | 484 | 462
6| 599 | 514| 476 | 453 | 439 | 428 | 421 | 415| 410| 406 | 403 | 400| 398| 396 | 384
7| 560 474 | 435 | as2| 307 387 370 | 373| 368 | 364 | 360 357 355 353 35
8| 532 | 445 | 407 | 384 | 360| 358 | 350 | 344 | 339| 335| 331 | 228 | 328 | 324 | 322
9| 512 420 388 | 363 | 348 337 320 323| 398 | 394 | 390 207 205 303| 301

10| 496 | 410 | 371 | 348 | 333 | 322 | 394 | 307 | 302 | 268 | 284 | 291 | 280 | 286 | 285
11| 484 | 396 | 359 | 336 | 320 | 309 | 301 | 295| 200 | 285 | 282 279 | 276 | 274 | 272
12| 475 | 389 | 349 | 326 311 | 300 | 291 | 285| 280 | 275 | 272 | 259 | 266 | 264 | 282
13| 467 | 381 | 341 348 | 303 | 282 | 283 | 277 | 27| 267 | 263 | 260 | 258 | 255| 253
14| 460 | 374 | 334 301 | 206 | 285 | 276 | 270 | 2865 | 260 | 257 | 253 251 | 248 | 248
15| 454 | 368 | 320| 306 | 290 | 279 | 271 | 264 | 259 | 254 | 251 | 248 245| 242 | 240
16| 449 | 363 | 324 | 301 | 285| 274 | 266 | 259 | 254 | 249 | 246 | 242 | 240 | 237 | 235
17| 445) 359 | 320 266 | 28V | 270 | 261 | 255| 249 | 245| 241 | 238 235| 233 | 23
18| 441 | 355 | 318 | 2983 | 277 | 266 | 258 | 251 | 246 | 241 | 237 | 234 | 231 | 220 | 227
19| 438 | 352 | 313 | 2680 | 274 | 263 | 254 | 248 | 242 | 238 | 234 | 231 | 228 | 226 | 223
435 | 349 | 310 287 | 271 | 260 251 | 245| 239 | 235 | 23| 228 | 225| 222 | 220
21| 432 | 347 | 307 | 284 | 268 | 257 | 240 | 242 | 237 | 232 | 228 | 225| 222| 220 | 218
430 | 344 | 305 | 282 | 266 | 255 | 246 | 240 | 234 | 230 | 226 | 223 | 220 | 297 | 215
23| 428 | 342 | 303 | 280 | 264 | 283 | 244 237 | 232 227 | 224 220 218 | 2145| 213
426 | 340 | 301 | 278 | 262 | 251 | 242 236| 230 | 225| 222 | 218 216 | 213 | 2n
25| 424 | 339 299 | 276 | 260 | 249 | 240 ) 234 | 228 | 224 | 220 | 216 | 214 | 211 | 209
26| 423 | 337 | 298| 274 | 259 | 247 | 239 | 232 | 227 | 222 218 | 215| 212 209 | 207
27| 421 | 335| 296 | 273 | 257 | 246 | 237 | 231 | 225| 220 27| 213 | 210 208 | 206
420 | 334 | 295 | 271 | 256 | 245 | 236 | 220 | 224 | 219 | 215| 212 209 | 206 | 204
20| 48| 333 | 293 | 270 | 255 243 | 235 228 | 222| 28| 2%4| 210 | 208 | 205 | 203
417 | 332 | 292 | 269 | 253 | 242 233 | 227 | 227 | 216 | 2133 | 200 | 206 | 204 | 20
31| 416 | 330 | 291 | 268 | 252 | 24| 232 225| 220| 2195| 211 | 208 | 205| 203 | 200
32| 415| 320 | 290 | 287 | 251 | 240 231 224 | 239 | 20| 290 | 207 | 204 | 201 | 199
33| 474 | 328 | 289 | 266 | 250 | 239 | 230 | 223 | 218 | 213 | 209 | 206 | 203 200 | 198
34| 413 | 328 | 288 | 265 | 240 | 238 220| 223 | 217 | 292 | 208 | 205 | 202 199 | 197
35| 412 | 327 | 287 | 264 | 249 | 237 229 222| 216 | 21| 207 | 204 | 201 | 199 | 196
36| 411 | 326 | 287 | 263 | 248 | 236 228 221 | 2465| 21| 207 | 203 | 200 198 | 195
7| 411 | 325| 286 | 263 | 247 236 | 227 220 | 20| 210 | 206 | 202 | 200 | 197 | 195

410 | 324 | 285| 282 | 246 | 235)| 226 219 | 2| 209 | 205| 202 | 199 | 196 | 194
30| 409 324 | 285 | 261 | 246 | 234 | 226 | 219 | 213 | 208 | 204 | 201 | 1898 195| 193
408 | 323 | 284 | 261 | 245 234 | 225| 218 | 292 | 208 | 204 | 200 197 | 195| 192
41| 408 | 323 | 283 | 260 | 244 | 233 | 224 | 247 | 2192 | 207 | 203 | 200 | 187 194 | 192
407 | 322 | 283 | 259 | 244 | 232 | 224 | 247 | 291 | 206 | 203 | 199 ) 196 | 194 | 1O
43| 407 | 321 | 282 | 259 | 243 | 232 | 223 | 26| 21| 206 | 202 | 199 | 186 ( 193 | 19
406 | 321 | 282 | 258 | 243 | 231 | 223 | 216 | 210 | 205 | 201 | 188 | 105| 1902 | 190
45| 406 | 320 | 281 | 258 | 242 | 231 | 222| 215| 210 205| 201 | 197 | 194 | 192 | 189

. ]
Diproduksi oleh: Junaidi (htp://unaidichaniagesvordpress.com). 2010 Page 1
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