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Lampiran
Lampiran 1. Perhitungan Hasil Perhitungan
Perhitungan  rata – rata tegangan tarik 
a) Rata – rata tegangan tarik raw ke 1
Pmax	= 5,27 KN
	= 5,27 × 1000
	= 5,270 N
Lebar	= 12,87
Tebal	= 10,34
	= Tebal × lebar 
	= 10,34 × 12,87
	= 133,07 
	= 
	= 
	= 39,60 MPa
b) Rata – rata tegangan tarik raw ke 2
Pmax	= 2,84 KN
	= 2,84 × 1000
	= 2,840 N
Lebar	= 11,69
Tebal	= 10,34


	= Tebal × lebar 	
	= 10,34 × 11,69
	= 120,87 
	= 
	= 
	= 23,50 MPa
c) Rata – rata tegangan tarik raw ke 3
Pmax	= 3,80 KN
	= 3,80 × 1000
	= 3,800 N
Lebar	= 13,25
Tebal	= 10,51
	= Tebal × lebar 
	= 10,51 × 13,25
	= 139,25 
	= 
	= 
	= 27,29 MPa




Nilai tegangan rata – rata tarik variasi serat raw dari sample 1-3 
Rata -  rata 	= 
	= 
	= 30,1 MPa
d) Rata – rata tegangan tarik 1,5% ke 1
Pmax	= 1,51 KN
	= 1,51 × 1000
	= 1.510 N
Lebar	= 11,75
Tebal	= 9,91
	= Tebal × lebar 
	= 11,75 × 9,91
	= 116,44 
	= 
	= 
	= 12,97 MPa
e) Rata – rata tegangan tarik 1,5% ke 2
Pmax	= 2,44 KN
	= 2,44 × 1000
	= 2,440 N
Lebar	= 12,28
Tebal	= 10,16
	= Tebal × lebar 
	= 10,16 × 12,28
	= 124,76 
	= 
	= 
	= 19,56 MPa
f) Rata – rata tegangan tarik 1,5% ke 3
Pmax	= 1,55 KN
	= 1,55 × 1000
	= 1,550 N
Lebar	= 11,55
Tebal	= 9,56
	= Tebal × lebar 
	= 9,56 × 11,55
	= 110,41 
	= 
	= 
	= 14,04 MPa




Nilai tegangan rata – rata tarik variasi serat 1,5% dari sample 1-3 
Rata -  rata 	= 
	= 
	= 15,5 MPa
g) Rata – rata tegangan tarik 2,5% ke 1
Pmax	= 2,15 KN
	= 2,15 × 1000
	= 2,150 N
Lebar	= 12,74
Tebal	= 10,36
	= Tebal × lebar 
	= 10,36 × 12,74
	= 131,98 
	= 
	= 
	= 16,29 MPa
h) Rata – rata tegangan tarik 2,5% ke 2
Pmax	= 3,23 KN
	= 3,23 × 1000
	= 3,230 N
Lebar	= 12,86
Tebal	= 10,20
	= Tebal × lebar 
	= 10,20 × 12,86
	= 131,17 
	= 
	= 
	= 24,62 MPa
i) Rata – rata tegangan tarik 2,5% ke 3
Pmax	= 3,19 KN
	= 3,19 × 1000
	= 3,190 N
Lebar	= 13,10
Tebal	= 10,33
	= Tebal × lebar 
	= 10,33 × 13,10
	= 135,32 
	= 
	= 
	= 21,5 MPa




Nilai tegangan rata – rata tarik variasi serat 2,5% dari sample 1-3 
Rata -  rata 	= 
	= 
	= 21,5 MPa
j) Rata – rata tegangan tarik 3,5% ke 1
Pmax	= 2,17 KN
	= 2,17 × 1000
	= 2,170 N
Lebar	= 11,92
Tebal	= 10,3
	= Tebal × lebar 
	= 10,3 × 11,92
	= 122,77 
	= 
	= 
	= 17,67 MPa
k) Rata – rata tegangan tarik 3,5% ke 1
Pmax	= 3,01 KN
	= 3,01 × 1000
	= 3,010 N
Lebar	= 11,95
Tebal	= 10,23
	= Tebal × lebar 
	= 10,23 × 11,95
	= 122,24 
	= 
	= 
	= 24,61 MPa
l) Rata – rata tegangan tarik 3,5% ke 3
Pmax	= 3,58 KN
	= 3,58 × 1000
	= 3,580 N
Lebar	= 12,10
Tebal	= 10,17
	= Tebal × lebar 
	= 10,17 × 12,10
	= 123,05 
	= 
	= 
	= 29,09 MPa




Nilai tegangan rata – rata tarik variasi serat 2,5% dari sample 1-3 
Rata -  rata 	= 
	= 
	= 23,8 MPa
Perhitungan rata – rata tegangan bending
a) Rata – rata  tegangan spesimen raw ke 1
Pmax 	= 0,48 KN
	= 0,48 × 1000
	= 480 N
Lebar ( b )	= 40,14 mm
Tebal ( d ) 	= 10,04 mm
Jarak tumpuan (L) 	= 100 mm
 	=  
	=  
	= 17,79 MPa
b) Rata – rata  tegangan spesimen raw ke 2
Pmax 	= 0,58 KN
	= 0,58 × 1000
	= 580 N
Lebar ( b )	= 40,01 mm
Tebal ( d ) 	= 10,28 mm
Jarak tumpuan 	= 100 mm
 	=  
	=  
	= 20,58 MPa
c) Rata – rata  tegangan spesimen raw ke 3
Pmax 	= 0,49 KN
	= 0,49 × 1000
	= 490 N
Lebar ( b )	= 39,86 mm
Tebal ( d ) 	= 10,48 mm
Jarak tumpuan 	= 100 mm
 	=  
	=  
	= 16,79 MPa
Nilai tegangan rata – rata bending variasi raw dari sampel 1-3
Rata – rata 	= 
	= 
	= 18,39 MPa
d) Rata – rata  tegangan spesimen 1,5% ke 1
Pmax 	= 0,79 KN
	= 0,79 × 1000
	= 790 N
Lebar ( b )	= 40,34 mm
Tebal ( d ) 	= 9,82 mm
Jarak tumpuan 	= 100 mm
 	=  
	=  
	= 30,46 MPa
e) Rata – rata  tegangan spesimen 1,5% ke 2
Pmax 	= 0,70 KN
	= 0,70 × 1000
	= 700 N
Lebar ( b )	= 39,54 mm
Tebal ( d ) 	= 10,03 mm
Jarak tumpuan 	= 100 mm
 	=  
	=  
	= 26,40 MPa
f) Rata – rata  tegangan spesimen 1,5% ke 3
Pmax 	= 0,56 KN
	= 0,56 × 1000
	= 560
Lebar ( b )	= 39,17 mm
Tebal ( d ) 	= 9,57 mm
Jarak tumpuan 	= 100 mm
 	=  
	=  
	= 24,43 MPa
Nilai tegangan rata – rata bending variasi serat 1,% dari sampel 1-3
Rata – rata 	= 
	= 
	= 27,09 MPa
g) Rata – rata  tegangan spesimen 2,5% ke 1
Pmax 	= 0,56 KN
	= 0,56 × 1000
	= 560 N
Lebar ( b )	= 39,67 mm
Tebal ( d ) 	= 10,02 mm
Jarak tumpuan 	= 100 mm
 	=  
	=  
	= 21,09 MPa
h) Rata – rata  tegangan spesimen 2,5% ke 2
Pmax 	= 0,57 KN
	= 0,57 × 1000
	= 570 N
Lebar ( b )	= 40,40 mm
Tebal ( d ) 	= 9,44 mm
Jarak tumpuan 	= 100 mm
 	=  
	=  
	= 23,75 MPa
i) Rata – rata  tegangan spesimen 2,5% ke 3
Pmax 	= 0,60 KN
	= 0,60 × 1000
	= 600 N
Lebar ( b )	= 39,76 mm
Tebal ( d ) 	= 9,62 mm
Jarak tumpuan 	= 100 mm
 	=  
	=  
	= 24,46 MPa
Nilai tegangan rata – rata bending variasi serat 2,5% dari sampel 1-3
Rata – rata 	= 
	= 
	= 23,10 MPa



j) Rata – rata  tegangan spesimen 3,5% ke 1
Pmax 	= 0,64 KN
	= 0,64 × 1000
	= 640 N
Lebar ( b )	= 39,90 mm
Tebal ( d ) 	= 9,98 mm
Jarak tumpuan 	= 100 mm
 	=  
	=  
	= 24,16 MPa
k) Rata – rata  tegangan spesimen 3,5% ke 2
Pmax 	= 0,48 KN
	= 0,48 × 1000
	= 480 N
Lebar ( b )	= 39,94 mm
Tebal ( d ) 	= 10,23 mm
Jarak tumpuan 	= 100 mm
 	=  
	=  
	= 17,23 MPa


l) Rata – rata  tegangan spesimen 3,5% ke 3
Pmax 	= 0,49 KN
	= 0,49 × 1000
	= 490 N
Lebar ( b )	= 40,51 mm
Tebal ( d ) 	= 9,88 mm
Jarak tumpuan 	= 100 mm
 	=  
	=  
	= 18,59 Mpa/
Nilai tegangan rata – rata bending variasi serat 3,5% dari sampel 1-3
Rata – rata 	= 
	= 
	= 19,99 MPa
Perhitungan rata – rata harga impact
a) Perhitungan rata – rata harga impact raw ke 1
Lebar spesimen ( L )	= 9,88 mm
Tinggi ( t )	= 10,80 mm
Luas 	= 106,21 
Sudut 	= 30
Sudut 	= 29,0
Panjang lengan ( r )	= 0,8 m
Percepatan gravitasi ( g )	= 9,8 m/ = 10 m/
Berat pendulum ( m )	= 20 kg
1) Energi terserap	= m × g × r ( cos  – cos α )
		= 20kg × 10m/× 0,8m ( cos 29,0 – cos 30 )
		= 20 × 10 × 0,8 ( 0,87461 – 0,86602 )
		= 160 Kg. × 0,0085944303
		 = 1,37510 Kg. = 1,4 J
2) Harga impact	= 
	= 
		= 0,013 J/
b) Perhitungan rata – rata harga impact raw ke 2
Lebar spesimen ( L )	= 10,07 mm
Tinggi ( t )	= 11,54 mm
Luas 	= 116,21 
Sudut 	= 30
Sudut 	= 29,0
Panjang lengan ( r )	= 0,8 m
Percepatan gravitasi ( g )	= 9,8 m/ = 10 m/
Berat pendulum ( m )	= 20 kg
1) Energi terserap	= m × g × r ( cos  – cos α )
		= 20kg × 10m/× 0,8m ( cos 29,0 – cos 30 )
		= 20 × 10 × 0,8 ( 0,87461 – 0,86602 )
		= 160 Kg. × 0,008594303
		 = 1,37508 Kg. = 1,4 J
2) Harga impact	= 
	= 
		= 0,012 J/
c) Perhitungan rata – rata harga impact raw ke 3
Lebar spesimen ( L )	= 9,97 mm
Tinggi ( t )	= 10,83 mm
Luas 	= 107,98 
Sudut 	= 30
Sudut 	= 28,5
Panjang lengan ( r )	= 0,8 m
Percepatan gravitasi ( g )	= 9,8 m/ = 10 m/
Berat pendulum ( m )	= 20 kg
1) Energi terserap	= m × g × r ( cos  – cos α )
		= 20kg × 10m/× 0,8m ( cos 28,5 – cos 30 )
		= 20 × 10 × 0,8 ( 0,87881 – 0,86602 )
		= 160 Kg. × 0,012891709
		 = 2,06267Kg. = 2,0 J
2) Harga impact	= 
	= 
		= 0,019 J/
Nilai rata – rata impact variasi serat raw dari sampel 1-3
Rata – rata	= 
	= 
	= 0,015 J/
d) Perhitungan rata – rata harga impact 1,5% ke 1
Lebar spesimen ( L )	= 11,22 mm
Tinggi ( t )	= 10,91 mm
Luas 	= 122,41 
Sudut 	= 30
Sudut 	= 29,5
Panjang lengan ( r )	= 0,8 m
Percepatan gravitasi ( g )	= 9,8 m/ = 10 m/
Berat pendulum ( m )	= 20 kg
1) Energi terserap	= m × g × r ( cos  – cos α )
		= 20kg × 10m/× 0,8m ( cos 29,5 – cos 30 )
		= 20 × 10 × 0,8 ( 0,87035 – 0,86602 )
		= 160 Kg. × 0,00433029215
		 = 0,69284 Kg. = 0,7 J
2) Harga impact	= 
	= 
		= 0,006 J/

e) Perhitungan rata – rata harga impact 1,5% ke 2
Lebar spesimen ( L )	= 10,03 mm
Tinggi ( t )	= 10,20 mm
Luas 	= 102,31 
Sudut 	= 30
Sudut 	= 28,8
Panjang lengan ( r )	= 0,8 m
Percepatan gravitasi ( g )	= 9,8 m/ = 10 m/
Berat pendulum ( m )	= 20 kg
1) Energi terserap	= m × g × r ( cos  – cos α )
		= 20kg × 10m/× 0,8m ( cos 28,8 – cos 30 )
		= 20 × 10 × 0,8 ( 0,87630 – 0,86602 )
		= 160 Kg. × 0,010281276263
		 = 1,64496Kg. = 1,6 J
2)  Harga impact	= 
	= 
		= 0,016 J/
f) Perhitungan rata – rata harga impact 1,5% ke 3
Lebar spesimen ( L )	= 11,06 mm
Tinggi ( t )	= 10,47 mm
Luas 	= 115,80 
Sudut 	= 30
Sudut 	= 28,9
Panjang lengan ( r )	= 0,8 m
Percepatan gravitasi ( g )	= 9,8 m/ = 10 m/
Berat pendulum ( m )	= 20 kg
1) Energi terserap	= m × g × r ( cos  – cos α )
		= 20kg × 10m/× 0,8m ( cos 28,9 – cos 30 )
		= 20 × 10 × 0,8 ( 0,87546 – 0,86602 )
		= 160 Kg. × 0,009439124
		 =1,51025 Kg.  = 1,5 J
2) Harga impact	= 
	= 
		= 0,013 J/
Nilai rata – rata impact variasi serat 1,5 % dari sampel 1-3
Rata – rata	= 
	= 
	= 0,012 J/
g) Perhitungan rata – rata harga impact 2,5% ke 1
Lebar spesimen ( L )	= 10,67 mm
Tinggi ( t )	= 11,11 mm
Luas 	= 118,54 
Sudut 	= 30
Sudut 	= 29,0
Panjang lengan ( r )	= 0,8 m
Percepatan gravitasi ( g )	= 9,8 m/ = 10 m/
Berat pendulum ( m )	= 20 kg
1) Energi terserap	= m × g × r ( cos  – cos α )
		= 20kg × 10m/× 0,8m ( cos 29,0 – cos 30 )
		= 20 × 10 × 0,8 ( 0,87461 – 0,86602 )
		= 160 Kg. × 0,008594303
		 = 1,37508Kg. = 1,4 J
2) Harga impact	= 
	= 
		= 0,012 J/
h) Perhitungan rata – rata harga impact 2,5% ke 2
Lebar spesimen ( L )	= 10,66 mm
Tinggi ( t )	= 11,78 mm
Luas 	= 125,57 
Sudut 	= 30
Sudut 	= 28,2
Panjang lengan ( r )	= 0,8 m
Percepatan gravitasi ( g )	= 9,8 m/ = 10 m/
Berat pendulum ( m )	= 20 kg


1) Energi terserap	= m × g × r ( cos  – cos α )
		= 20kg × 10m/× 0,8m ( cos 28,2 – cos 30 )
		= 20 × 10 × 0,8 ( 0,88130 – 0,86602 )
		= 160 Kg. × 0,015278048
		 =2,44444 Kg. =  2,4 J
2) Harga impact	= 
	= 
		= 0,019 J/
i) Perhitungan rata – rata harga impact 2,5% ke 3
Lebar spesimen ( L )	= 11,06 mm
Tinggi ( t )	= 10,47 mm
Luas 	= 115,80 
Sudut 	= 30
Sudut 	= 29,2
Panjang lengan ( r )	= 0,8 m
Percepatan gravitasi ( g )	= 9,8 m/ = 10 m/
Berat pendulum ( m )	= 20 kg
1) Energi terserap	= m × g × r ( cos  – cos α )
		= 20kg × 10m/× 0,8m ( cos 29,2 – cos 30 )
		= 20 × 10 × 0,8 ( 0,87292 – 0,86602 )
		= 160 Kg. × 0,006896673
		=1,10346 Kg.  = 1,1 J
2) Harga impact	= 
	= 
		= 0,010 J/
Nilai rata – rata impact variasi serat 2,5 % dari sampel 1-3
Rata – rata	= 
	= 
	= 0,014 J/
j) Perhitungan rata – rata harga impact 3,5% ke 1
Lebar spesimen ( L )	= 10,76 mm
Tinggi ( t )	= 10,21 mm
Luas 	= 109,86 
Sudut 	= 30
Sudut 	= 28,5
Panjang lengan ( r )	= 0,8 m
Percepatan gravitasi ( g )	= 9,8 m/ = 10 m/
Berat pendulum ( m )	= 20 kg
1) Energi terserap	= m × g × r ( cos  – cos α )
		= 20kg × 10m/× 0,8m ( cos 28,5 – cos 30 )
		= 20 × 10 × 0,8 ( 0,87881 – 0,86602 )
		= 160 Kg. × 0,012791709
		 = 2,04667 Kg.  = 2,0 J

2) Harga impact	= 
	= 
		= 0,019 J/
k) Perhitungan rata – rata harga impact 3,5% ke 2
Lebar spesimen ( L )	= 11,24 mm
Tinggi ( t )	= 10,38 mm
Luas 	= 116,67 
Sudut 	= 30
Sudut 	= 29,0
Panjang lengan ( r )	= 0,8 m
Percepatan gravitasi ( g )	= 9,8 m/ = 10 m/
Berat pendulum ( m )	= 20 kg
1) Energi terserap	= m × g × r ( cos  – cos α )
		= 20kg × 10m/× 0,8m ( cos 29,0 – cos 30 )
		= 20 × 10 × 0,8 ( 0,87461 – 0,86602 )
		= 160 Kg. × 0,008594303
		 = 1,37508 Kg. =  1,4 J
2) Harga impact	= 
	= 
		= 0,012 J/



l) Perhitungan rata – rata harga impact 3,5% ke 3
Lebar spesimen ( L )	= 10,71 mm
Tinggi ( t )	= 10,61 mm
Luas 	= 113,63 
Sudut 	= 30
Sudut 	= 28,5
Panjang lengan ( r )	= 0,8 m
Percepatan gravitasi ( g )	= 9,8 m/ = 10 m/
Berat pendulum ( m )	= 20 kg
1) Energi terserap	= m × g × r ( cos  – cos α )
		= 20kg × 10m/× 0,8m ( cos 28,5 – cos 30 )
		= 20 × 10 × 0,8 ( 0,87881 – 0,86602 )
		= 160 Kg. × 0,012791709
		 =2,04667 Kg.  2,0 J
2) Harga impact	= 
	= 
		= 0,018 J/
Nilai rata – rata impact variasi serat 3,5 % dari sampel 1-3
Rata – rata	= 
	= 
	= 0,016 J/
Lampiran 2. Sertifikat pengujian
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Lampiran 3. Pembuatan specimen
	No
	Gambar
	Keterangan

	1
	[image: ]
	Proses penjeruman serat tebu.

	2
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	Takaran resin untuk pembuatan specsimen. 

	3
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	Proses penimbangan serat tebu untuk bahan penguat pembuatan spesimen.

	4
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	Hasil spesimen uji tarik, uji bending, dan uji impak.

	5
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	Hasil pengujian uji tarik.

	6
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	Hasil pengujian bending.

	7
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	Hasil pengujian impak.
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	Proses pembuatan fairing sepeda motor dengan penambagan bagan penguat serat batang tebu
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	Hasil jadi fairing sepeda motor vixion
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LABORATORIUM BAHAN TEKNIK

DEPARTEMEN TEKNIK MESIN SEKOLAH VOKASI
UNIVERSITAS GADJAH MADA

HASIL PENGUJIAN TARIK

Tebal | Lebar | Pmax AL Tegangan | Regangan
Spesimen | (mm) | (mm) | (KN) | (mm) (MPa) (%)
Raw_I 1034 | 1287 527 0.67 39.60 134
Raw 2 1034 | 11.69 2.84 0.52 23.50 1.04
Raw_3 10,51 1325 3.80 0.74 27.29 1.48
/ 991 11.75 151 0.84 12.97 1.68
G i 2.44 0.76 19.56 1.52
9.56 1.55 067 14.04 1.34
10.36 2.15 073 16.29 1.46
10.20 323 132 24.62 2.64
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Keterangan.

1. Pengujian dilakukan tanggal 6 Maret 2024

2. Pengujian menggunakan Universal Testing Machine
3. Standar spesimen menggunakan ASTM D638

Identitas Penguji
Nama : OKa Firzha Adhitya
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LABORATORIUM BAHAN TEKNIK

DEPARTEMEN TEKNIK MESIN SEKOLAH VOKASI
UNIVERSITAS GADJAH MADA

HASIL PENGUJIAN IMPACT

Variasi | Sudut | Energi | Sudut | Energi Luas | Harga Impact
Spesimen Y| () | B(°) |Terserap (J)| (mm?) (J/mm?)

Raw | 3 21 29.0 1.4 106.7 0.013

Raw_2 21 29.0 14 1162 0.012

21 2 2 108.0 | 0.019
21 7 1224 0.006
21 I T 1023 0.016
21 ] 115.8 0.013
21 J 4 1185 0.012
S | 4 1256 0.019
S2,5%3 3 21 ; 1158 0.010
$3% 1 21 109.9 0.019
S3%.2 21 116.7 0.012
S3% 3 21 1136 0.018

Keterangan
1. ‘Menggunakan metode Charpy
2. Standar Spesimen menggunakan ASTM E23
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3. Panjang lengan 0,8 meter
4. Berat palu 20 kilogram

Identitas Penguji
Nama Oka Firzha Adhitya
NPM 6420600007
Institusi: Teknik Mesin Universitas Pancasakti Tegal

Yogyakarta, 6 Maret 2024
Laboratorium Bahan Teknik

Dr Uitk DV
NIP. 19770

Kampus : JI. Grafika 2A Yogyakarta 55281
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LABORATORIUM BAHAN TEKNIK

DEPARTEMEN TEKNIK MESIN SEKOLAH VOKASI
UNIVERSITAS GADJAH MADA

HASIL PENGUJIAN BENDING

R Vari Tebal Lebar Pmax Defleksi Tegangan
*| Spesimen " mm) | @mm) | (KN (mm) | Bending (MPa)
1 1004 | 40.14 | 048 3.24 17.79
2 1028 | 40.01 0.58 3.07 20.58
3 048 | 3986 | 049 298 16.79
4 | SL5%.1 9.82 | 4034 | 019 381 3046
S 1003 | 39.54 | 040 3.71 26.40
6 | S1,5%3 937 | 3917, | 056 431 24.43
7 | S25%.1 10.02 | 396700 056 245 21.09
3 | S25%2 9.44 [ 40407 | 0,57 333 23.75
9 | s2.5%3 962 | 3976 | 060 294 24.46
[0 | Ts3%. 1 998 | 3990 | 064 3.05 24.16
i S3%_2 1023 | 39.94 0.48 254 17.23
(PN F 2 988 | 4051 0.49 256 18.59
Keterangan:

1 . Pengujian dilakukan tanggal 6 Maret 2024
2. Pengujian menggunakan Universal Testing Machine

3. Standar spesimen menggunakan ASTM D790-02
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