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LAMPIRAN


Lampiran 1 Proses cara perhitungan nilai kekuatan impact

A. Perhitungan rata-rata harga impact 1%Al spesimen ke 1

	Lebar spesimen (L)
	= 9,81 mm

	Tinggi (t)
	= 9,25 mm

	Luas Ao
	= 90,7 mm2

	Sudut α (cos α)
	= 151o

	Sudut β (cos β)
	= 142,5o

	Panjang lengan (r)
	= 0,8 m

	Percepatan gravitasi (g)
	= 9,8 m/s2 = 10 m/s2

	Beban pendulum
	= 20 kg



1. Energi terserap	= m x g x r (cos β – cos α)

= 20 x 10 x 0,8 (-0,79335 – (-0,87461))

= 160 x 0,08126

= 13,0 J

2.  Harga impact	= 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖 𝑡𝑒𝑟𝑠𝑒𝑟𝑎𝑝 Ao

= 13,0
90,7

= 0,143 J/mm2

B. Perhitungan rata-rata harga impact 1%Al spesimen ke 2

	Lebar spesimen (L)
	= 10,05 mm

	Tinggi (t)
	= 8,22 mm
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	Luas Ao
	= 82,6 mm2

	Sudut α (cos α)
	= 151o

	Sudut β (cos β)
	= 143,0o

	Panjang lengan (r)
	= 0,8 m

	Percepatan gravitasi (g)
	= 9,8 m/s2 = 10 m/s2

	Beban pendulum
	= 20 kg



1. Energi terserap	= m x g x r (cos β – cos α)

= 20 x 10 x 0,8 (-0,79863– (-0,87461))

= 160 x 0,07598

= 12,2 J

2.  Harga impact	= 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖 𝑡𝑒𝑟𝑠𝑒𝑟𝑎𝑝 Ao

= 12,2
82,6

= 0,147 J/mm2

C. Perhitungan rata-rata harga impact 1%Al spesimen ke 3

	Lebar spesimen (L)
	= 9,96 mm

	Tinggi (t)
	= 9,26 mm

	Luas Ao
	= 92,2 mm2

	Sudut α (cos α)
	= 151o

	Sudut β (cos β)
	= 142,0o

	Panjang lengan (r)
Percepatan gravitasi (g) Beban pendulum
	= 0,8 m

= 9,8 m/s2 = 10 m/s2

= 20 kg



1. Energi terserap	= m x g x r (cos β – cos α)
 (
100
)



= 20 x 10 x 0,8 (-0,78801– (-0,87461))

= 160 x 0,0866

= 13,9 J

2.  Harga impact	= 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖 𝑡𝑒𝑟𝑠𝑒𝑟𝑎𝑝 Ao

= 13,9
92,2

= 0,150 J/mm2
Nilai tegangan rata – rata impact variasi 1%Al dari spesimen 1-3 Rata-rata	=	𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑁𝑖𝑙𝑎𝑖
𝐵𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘𝑛𝑦𝑎 𝐷𝑎𝑡𝑎

= 0,143+0,147+0,150
3

= 0,147 J/mm2

D. Perhitungan rata-rata harga impact 1,5%Al spesimen ke 1

	Lebar spesimen (L)
	= 10,82 mm

	Tinggi (t)
	= 9,26 mm

	Luas Ao
	= 100,2 mm2

	Sudut α (cos α)
	= 151o

	Sudut β (cos β)
	= 143,0o

	Panjang lengan (r)
	= 0,8 m

	Percepatan gravitasi (g)
	= 9,8 m/s2 = 10 m/s2

	Beban pendulum
	= 20 kg



1. Energi terserap	= m x g x r (cos β – cos α)

= 20 x 10 x 0,8 (-0,79863 – (-0,87461))

= 160 x 0,07598



= 12,2 J

2.  Harga impact	= 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖 𝑡𝑒𝑟𝑠𝑒𝑟𝑎𝑝 Ao

= 12,2
100,2

= 0,121 J/mm2

E. Perhitungan rata-rata harga impact 1,5%Al spesimen ke 2

	Lebar spesimen (L)
	= 9,82 mm

	Tinggi (t)
	= 9,71 mm

	Luas Ao
	= 95,4 mm2

	Sudut α (cos α)
	= 151o

	Sudut β (cos β)
	= 142,0o

	Panjang lengan (r)
	= 0,8 m

	Percepatan gravitasi (g)
	= 9,8 m/s2 = 10 m/s2

	Beban pendulum
	= 20 kg



1. Energi terserap	= m x g x r (cos β – cos α)

= 20 x 10 x 0,8 (-0,78801– (-0,87461))

= 160 x 0,0866

= 13,9 J

2.  Harga impact	= 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖 𝑡𝑒𝑟𝑠𝑒𝑟𝑎𝑝 Ao

= 13,9
95,4

= 0,145 J/mm2

F. Perhitungan rata-rata harga impact 1,5%Al spesimen ke 3

	Lebar spesimen (L)
	= 10,57 mm






	Tinggi (t)
	= 9,17 mm

	Luas Ao
	= 96,9 mm2

	Sudut α (cos α)
	= 151o

	Sudut β (cos β)
	= 145,0o

	Panjang lengan (r)
	= 0,8 m

	Percepatan gravitasi (g)
	= 9,8 m/s2 = 10 m/s2

	Beban pendulum
	= 20 kg



1. Energi terserap	= m x g x r (cos β – cos α)

= 20 x 10 x 0,8 (-0,81915– (-0,87461))

= 160 x 0,05546

= 8,9 J

2.  Harga impact	= 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖 𝑡𝑒𝑟𝑠𝑒𝑟𝑎𝑝 Ao

= 8,9
96,93

= 0,092 J/mm2
Nilai tegangan rata – rata impact variasi 1,5%Al dari spesimen 1-3 Rata-rata	=	𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑁𝑖𝑙𝑎𝑖
𝐵𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘𝑛𝑦𝑎 𝐷𝑎𝑡𝑎

= 0,121+0,145+0,092
3

= 0,119 J/mm2

G. Perhitungan rata-rata harga impact 2%Al specimen ke 1

	Lebar spesimen (L)
	= 10,36 mm

	Tinggi (t)
	= 9,90 mm

	Luas Ao
	= 102,6 mm2






	Sudut α (cos α)
	= 151o

	Sudut β (cos β)
	= 146,0o

	Panjang lengan (r)
	= 0,8 m

	Percepatan gravitasi (g)
	= 9,8 m/s2 = 10 m/s2

	Beban pendulum
	= 20 kg



1. Energi terserap	= m x g x r (cos β – cos α)

= 20 x 10 x 0,8 (-0,82903 – (-0,87461))

= 160 x 0,04558

= 7,3 J

2.  Harga impact	= 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖 𝑡𝑒𝑟𝑠𝑒𝑟𝑎𝑝 Ao

= 7,3
102,6

= 0,071 J/mm2

H. Perhitungan rata-rata harga impact 2%Al specimen ke 2

	Lebar spesimen (L)
	= 10,15 mm

	Tinggi (t)
	= 9,12 mm

	Luas Ao
	= 92,6 mm2

	Sudut α (cos α)
	= 151o

	Sudut β (cos β)
	= 147,0o

	Panjang lengan (r)
	= 0,8 m

	Percepatan gravitasi (g)
	= 9,8 m/s2 = 10 m/s2

	Beban pendulum
	= 20 kg



1. Energi terserap	= m x g x r (cos β – cos α)

= 20 x 10 x 0,8 (-0,83867– (-0,87461))



= 160 x 0,03543

= 5,8 J

2.  Harga impact	= 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖 𝑡𝑒𝑟𝑠𝑒𝑟𝑎𝑝 Ao

= 5,8
92,6

= 0,062 J/mm2

I. Perhitungan rata-rata harga impact 2%Al spesimen ke 3

	Lebar spesimen (L)
	= 10,03 mm

	Tinggi (t)
	= 9,63 mm

	Luas Ao
	= 96,6 mm2

	Sudut α (cos α)
	= 151o

	Sudut β (cos β)
	= 147,0o

	Panjang lengan (r)
	= 0,8 m

	Percepatan gravitasi (g)
	= 9,8 m/s2 = 10 m/s2

	Beban pendulum
	= 20 kg



1. Energi terserap	= m x g x r (cos β – cos α)

= 20 x 10 x 0,8 (-0,83867– (-0,87461))

= 160 x 0,03543

= 5,8 J

2.  Harga impact	= 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖 𝑡𝑒𝑟𝑠𝑒𝑟𝑎𝑝 Ao

= 5,8
96,6

= 0,060 J/mm2



Nilai tegangan rata – rata impact variasi 2%Al dari spesimen 1-3 Rata-rata	=	𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑁𝑖𝑙𝑎𝑖
𝐵𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘𝑛𝑦𝑎 𝐷𝑎𝑡𝑎

= 0,071+0,062+0,060
3

= 0,064 J/mm2

Lampiran 2 Proses cara perhitungan nilai kekerasan Vickers

A. Perhitungan nilai kekerasan pada 1% Al spesimen ke 1

1. Titik uji_1

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,71+0,74
2

= 0,725 mm

Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,7252

= 141

2. Titik uji_2

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,75+0,75
2

= 0,75 mm

Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,752

= 132






3. Titik uji_3

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,76+0,76
2

= 0,76 mm

Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,762

= 128
a) Menghitung nilai kekerasan rata-rata pada 1% Al specimen ke 1 VHN	= 𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑘 𝑢𝑗𝑖 1+𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑘 𝑢𝑗𝑖 2+𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑖𝑘 𝑢𝑗𝑖 3
3

= 141+132+128
3

= 133,8 MPa

B. Perhitungan nilai kekerasan pada 1% Al spesimen ke 2

1. Titik uji_1

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,72+0,73
2

= 0,725 mm

Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,7252

= 141



2. Titik uji_2

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,76+0,76
2

= 0,76 mm

Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,762

= 128

3. Titik uji_3

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,75+0,75
2

= 0,75 mm

Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,752

= 132
a) Menghitung nilai kekerasan rata-rata pada 1% Al spesimen ke 2 VHN	= 𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑘 𝑢𝑗𝑖 1+𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑘 𝑢𝑗𝑖 2+𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑖𝑘 𝑢𝑗𝑖 3
3

= 141+128+132
3

= 133,8 MPa



C. Perhitungan nilai kekerasan pada 1% Al spesimen ke 3

1. Titik uji_1

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,75+0,75
2

= 0,75 mm

Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,752

= 132

2. Titik uji_2

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,73+0,72
2

= 0,725 mm

Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,7252

= 141

3. Titik uji_3

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,74+0,75
2

= 0,745 mm



Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,7452

= 134
a) Menghitung nilai kekerasan rata-rata pada 1% Al spesimen ke 3 VHN	= 𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑘 𝑢𝑗𝑖 1+𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑘 𝑢𝑗𝑖 2+𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑖𝑘 𝑢𝑗𝑖 3
3

= 132+141+134
3

= 135,5 MPa
b) Menghitung nilai kekerasan rata-rata pada 1% Al VHN	= 𝑉𝐻𝑁𝑠𝑝𝑒𝑠𝑖𝑚𝑒𝑛 1+𝑉𝐻𝑁𝑠𝑝𝑒𝑠𝑖𝑚𝑒𝑛 2+𝑉𝐻𝑁𝑠𝑝𝑒𝑠𝑖𝑚𝑒𝑛 3
3

= 133,8+1133,8+135,5
3

= 134,3 MPa

D. Perhitungan nilai kekerasan pada 1,5% Al spesimen ke 1

1. Titik uji_1

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,70+0,70
2

= 0,70 mm

Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,702

= 151



2. Titik uji_2

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,70+0,69
2

= 0,695 mm

Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,6952

= 154

3. Titik uji_3

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,69+0,68
2

= 0,685 mm

Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,6852

= 158
a) Menghitung nilai kekerasan rata-rata pada 1,5% Al spesimen ke 1 VHN	= 𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑘 𝑢𝑗𝑖 1+𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑘 𝑢𝑗𝑖 2+𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑖𝑘 𝑢𝑗𝑖 3
3

= 151+154+158
3

= 154,3 MPa



E. Perhitungan nilai kekerasan pada 1,5% Al spesimen ke 2

1. Titik uji_1

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,70+0,70
2

= 0,70 mm

Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,702

= 151

2. Titik uji_2

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,70+0,67
2

= 0,685 mm

Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,6852

= 158

3. Titik uji_3

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,67+0,67
2

= 0,67 mm



Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,672

= 165
a) Menghitung nilai kekerasan rata-rata pada 1,5% Al spesimen ke 2 VHN	= 𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑘 𝑢𝑗𝑖 1+𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑘 𝑢𝑗𝑖 2+𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑖𝑘 𝑢𝑗𝑖 3
3

= 151+158+165
3

= 158,2 MPa

F. Perhitungan nilai kekerasan pada 1,5% Al spesimen ke 3

1. Titik uji_1

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,70+0,70
2

= 0,70 mm

Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,702

= 151

2. Titik uji_2

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,70+0,70
2

= 0,70 mm



Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,702

= 151

3. Titik uji_3

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,70+0,69
2

= 0,695 mm

Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,6952

= 154
a) Menghitung nilai kekerasan rata-rata pada 1,5% Al spesimen ke 3 VHN	= 𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑘 𝑢𝑗𝑖 1+𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑘 𝑢𝑗𝑖 2+𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑖𝑘 𝑢𝑗𝑖 3
3

= 151+151+154
3

= 152,1 MPa
b) Menghitung nilai kekerasan rata-rata pada 1,5% Al VHN	= 𝑉𝐻𝑁𝑠𝑝𝑒𝑠𝑖𝑚𝑒𝑛 1+𝑉𝐻𝑁𝑠𝑝𝑒𝑠𝑖𝑚𝑒𝑛 2+𝑉𝐻𝑁𝑠𝑝𝑒𝑠𝑖𝑚𝑒𝑛 3
3

= 154,3+158,2+152,1
3

= 154,9 MPa



G. Perhitungan nilai kekerasan pada 2% Al spesimen ke 1

1. Titik uji_1

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,60+0,60
2

= 0,60 mm

Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,602

= 206

2. Titik uji_2

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,60+0,62
2

= 0,61 mm

Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,612

= 199

3. Titik uji_3

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,62+0,60
2

= 0,61 mm



Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,612

= 199
a) Menghitung nilai kekerasan rata-rata pada 2% Al spesimen ke 1 VHN	= 𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑘 𝑢𝑗𝑖 1+𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑘 𝑢𝑗𝑖 2+𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑖𝑘 𝑢𝑗𝑖 3
3

= 206+199+199
3

= 201,5 MPa

H. Perhitungan nilai kekerasan pada 2% Al spesimen ke 2

1. Titik uji_1

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,60+0,62
2

= 0,61 mm

Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,612

= 199

2. Titik uji_2

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,64+0,62
2

= 0,63 mm



Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,632

= 187

3. Titik uji_3

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,64+0,63
2

= 0,635 mm

Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,6352

= 184
a) Menghitung nilai kekerasan rata-rata pada 2% Al spesimen ke 2 VHN	= 𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑘 𝑢𝑗𝑖 1+𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑘 𝑢𝑗𝑖 2+𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑖𝑘 𝑢𝑗𝑖 3
3

= 199+187+184
3

= 190,0 MPa

I. Perhitungan nilai kekerasan pada 2% Al spesimen ke 3

1. Titik uji_1

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,59+0,69
2

= 0,64 mm



Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,642

= 181

2. Titik uji_2

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,60+0,60
2

= 0,60 mm

Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,602

= 206

3. Titik uji_3

Diagonal indentasi (𝑑)	= 𝑑1+ 𝑑2
2

= 0,60+0,62
2

= 0,61 mm

Kekerasan Vickers (VHN)	= 1,854.𝑃
𝑑2

= 1,854 𝑥 40
0,612

= 199
a) Menghitung nilai kekerasan rata-rata pada 2% Al specimen ke 3 VHN	= 𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑘 𝑢𝑗𝑖 1+𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑘 𝑢𝑗𝑖 2+𝑉𝐻𝑁𝑡𝑖𝑡𝑖𝑘 𝑢𝑗𝑖 3
3

= 181+206+199
3



= 195,5 MPa
b) Menghitung nilai kekerasan rata-rata pada 2% Al VHN	= 𝑉𝐻𝑁𝑠𝑝𝑒𝑠𝑖𝑚𝑒𝑛 1+𝑉𝐻𝑁𝑠𝑝𝑒𝑠𝑖𝑚𝑒𝑛 2+𝑉𝐻𝑁𝑠𝑝𝑒𝑠𝑖𝑚𝑒𝑛 3
3

= 201,5+190,0+195,5
3

= 195,7 MPa

Lampiran 3 Proses cara perhitungan nilai kekuatan Tarik

A. Rata – rata tegangan tarik 1% Al spesimen ke 1

	Pmax
	= 25.30 KN

	
	= 25.30x 1000

	
	= 25.300 N

	L
	= 10.09

	T
	= 9.80

	Ao
	= (Tebal x Lebar)

	
	= 9.80 x 10.09

	
	= 98.82 mm2



σ	= Pmax
𝐴o

= 25.300
98.82

= 255.86 Mpa

B. Rata – rata tegangan tarik 1%Al spesimen ke 2

	Pmax
	= 28.75 KN

	
	= 28.75 x 1000






	
	= 28.750 N

	L
	= 10.12

	T
	= 9.68

	Ao
	= (Tebal x Lebar)

	
	= 9.68 x 10.12

	
	= 97.9616 mm2



σ	= Pmax
𝐴o

= 28.750
97.9616

= 293.48 Mpa

C. Rata – rata tegangan tarik 1%Al specimen ke 3

	Pmax
	= 27.40 KN

	
	= 27.40 x 1000

	
	= 27.400 N

	L
	= 9.82

	T
	= 9.55

	Ao
	= (Tebal x Lebar)

	
	= 9.55 x 9.82

	
	= 93.781 mm2



σ	= Pmax
𝐴o

= 27.400
93.781

= 292.17 Mpa



Nilai tegangan rata – rata tarik variasi 1%Al dari spesimen 1-3 Rata – rata	=	𝑗𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑛𝑖𝑙𝑎𝑖
𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘𝑛𝑦𝑎 𝑑𝑎𝑡𝑎

=255.86+293.48+292.17
3

= 280.5 Mpa

D. Rata – rata tegangan tarik 1,5%Al spesimen ke 1

	Pmax
	= 19.30 KN

	
	= 19.30 x 1000

	
	= 19.300 N

	L
	= 9.88

	T
	= 9.72

	Ao
	= (Tebal x Lebar)

	
	= 9.72 x 9.88

	
	= 96.0336 mm2



σ	= Pmax
𝐴o

= 19.300
96.0336

= 200.97 Mpa

E. Rata – rata tegangan tarik 1,5%Al spesimen ke 2

	Pmax
	= 28.48 KN

	
	= 28.48 x 1000

	
	= 28.480 N

	L
	= 9.98






	T
	= 9.67

	Ao
	= (Tebal x Lebar)

	
	= 9.67 x 9,98

	
	= 96.5066 mm2



σ	= Pmax
𝐴o

= 28.480
96.5066

= 295.11 Mpa

F. Rata – rata tegangan tarik 1,5%Al specimen ke 3

	Pmax
	= 23.60 KN

	
	= 23.60 x 1000

	
	= 23.600 N

	L
	= 10.12

	T
	= 9.78

	Ao
	= (Tebal x Lebar)

	
	= 9.78 x 10.12

	
	= 98.9736 mm2



σ	= Pmax
𝐴o

= 23.600
98.9736

= 238.45 Mpa
Nilai tegangan rata – rata tarik variasi 1,5%Al dari spesimen 1-3 Rata – rata	=	𝑗𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑛𝑖𝑙𝑎𝑖
𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘𝑛𝑦𝑎 𝑑𝑎𝑡𝑎



=200.97+295.11+238.45
3

= 244.8 Mpa

G. Rata – rata tegangan tarik 2%Al spesimen ke 1

	Pmax
	= 10.12 KN

	
	= 10.12 x 1000

	
	= 10.120 N

	L
	= 9.44

	T
	= 9.61

	Ao
	= (Tebal x Lebar)

	
	= 9.61x 9.44

	
	= 90.7184 mm2



σ	= Pmax
𝐴o

= 10.120
90.7184

= 111.55 Mpa

H. Rata – rata tegangan tarik 2%Al spesimen ke 2

	Pmax
	= 18.40 KN

	
	= 18.40 x 1000

	
	= 18.400 N

	L
	= 9.48

	T
	= 9.53

	Ao
	= (Tebal x Lebar)






	= 9.53 x 9.48

	= 90.3444 mm2



σ	= Pmax
𝐴o

= 18.400
90.3444

= 203.67 Mpa

I. Rata – rata tegangan tarik 2%Al specimen ke 3

	Pmax
	= 12.23 KN

	
	= 12.23 x 1000

	
	= 12.230 N

	L
	= 10.16

	T
	= 9.85

	Ao
	= (Tebal x Lebar)

	
	= 9.85x 10.16

	
	= 100.076 mm2



σ	= Pmax
𝐴o

= 12.230
100.076

= 122.21 Mpa
Nilai tegangan rata – rata tarik variasi 2%Al dari spesimen 1-3 Rata – rata	=	𝑗𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑛𝑖𝑙𝑎𝑖
𝑏𝑎𝑛𝑦𝑎𝑘𝑛𝑦𝑎 𝑑𝑎𝑡𝑎

= 111.55+203.67+122.21
3

= 145.8 Mpa



Lampiran 4 Sertifikat pengujian uji komposisi impeller
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Lampiran 5 Sertifikat pengujian uji impact
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Lampiran 6 Sertifikat pengujian uji kekerasan
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Lampiran 7 Sertifikat pengujian uji tarik
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Lampiran 8 Pembuatan spesimen
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Lampiran 9 Spesimen uji impact
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[image: ]Lampiran 10 Spesimen uji kekerasan



[image: ]Lampiran 11 spesimen uji Tarik



[image: ]Lampiran 12 Proses pengujian uji impact
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[image: ]Lampiran 13 Proses pengujian uji kekerasan
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[image: ]Lampiran 14 Proses pengujian uji Tarik
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LAPORAN UJI KOMPOSISI KIMIA

05/2024.93/S/12
M. AGUNG MUHZAKI
Universitas Pancasakti Tegal

25°C
22 Mei 2024
22 Mei 2024

Benda Uji
Objek uji
Metode Uji
Mesin Uji
Jml. Specimen
Halaman

Sesuai Produk
Impeler (Kuningan)
IK/UPTD-LAB/5.4-3

Shimadzu OES 5500 I
1'Pe
1 dari 2

Chemical Composition (%)

ni
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0,68
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0,00
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0,00

0,00

0,00

56,37

45,70

51,03

*) Tidak termasuk dalam Lingkup.
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UNIVERSITAS GADJAH MADA
HASIL PENGUJIAN IMPACT
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