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Gambar Lampiran  1 pengukuran pipa evaporator
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Gambar Lampiran  2 indikator temperatur
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Gambar Lampiran  4 hasil  pengambilan data temperatur
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Gambar Lampiran  5 perakitan modul  temperatur ardiuno
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Gambar Lampiran  6 pengecatan alat
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Gambar Lampiran  7 pemasangan bok panel
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Hasil analisa perpindahan panas pada Jam 11.00 WIB sebagai berikut :
1. Laju pepindahan panas radiasi dari  Air Laut 
Diketahui :
σ : Konstanta Stefan-boltzman, 5,67 x 10-8 W/m2K
A : Luas Permukaan Air Laut, 0,522 m2
T : Temperatur Air Laut, 30oC / 303K 
Jawab :
qr = σ.A.T4
= 5,67x10-8 x 0,522 x 3034

= 249,47 W
Jadi laju perpindahan panas radiasi dari Air Laut sebesar 249,47 W.
2. Tekanan parsial jenuh air laut 
Diketahui :
Tw : Temperatur air laut 30oC.
Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 8,34 N/m2.
3. Tekanan parsial jenuh pipa
Diketahui :
Tw : Temperatur pipa 37oC.
 Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 8,72 N/m2.
4. Koefisien Perpindahan panas konveksi dari air laut 
 Diketahui :
Tw : Temperatur air laut, 303K 
Tg : Temperatur uap, 358K
Pw : Tekanan parsial jenuh air laut, 8,34 N/m2. 
Pg : Tekanan parsial jenuh pipa, 8,71 N/m2.
Jawab :
hc = 0,884 x Tw1/3      
[bookmark: _Hlk170683457]hc =  0,884 x 3021/3      
= -326,55W/m2K
Jadi koefisien perpindahan panas konveksi  sebesar -326,55W/m2K.
5. Laju perpindahan panas konveksi di tabung evaporasi
Diketahui :
A : Luas permukaan, 0,522  m2
hc : Koefisien perpindahan panas konveksi -326,55W/m2K 
Tw : Temperatur air laut,30 oC
Tg : Temperatur uap 85oC 
Jawab :
qc = Ahc(Tw-Tg)
= 0,522 x (-326,55) x (30-85)
= 0,522 x (-326,55) x (-55)
= 9375,2 W
6. Laju perpindahan panas evaporasi air laut
Diketahui :
   = perpindahan panas evaporasi.
 = koefesiensi perpindahan panas evaporasi  adalah 0.016273 
A = luas penampang tegak lurus terhadap arah aliran panas 0,522() 
= gradien suhu Terhadap penampang Te: 30 ℃, Tb: 85 ℃.

Jawab : 

Dimana: 
= 0.016273.  0,522 (30-85)  
 = -0,467 W
Jadi laju perpindahan panas evaporasi  air laut -0,467 W.
7. Total Perpindahan Panas  
Diketahui :
 : Laju perpindahan panas radiasi , 239,848 W 
 : Laju perpindahan panas konveksi, 406,56  W.
: Perpindahan panas evaporasi 0,467 W
Jawab :
qtotal = qc + qk

= 239,848 + 406,56  +0,467 

= 646,876 W

Jadi total perpindahan panas konveksi, radiasi dan evaporasi  pada tabung evaporator sebesar 646,876 W.
Hasil analisa perpindahan panas pada Jam 12.00 WIB sebagai berikut :
1. Laju pepindahan panas radiasi dari  Air Laut  
Diketahui :
σ : Konstanta Stefan-boltzman, 5,67 x 10-8 W/m2K
A : Luas Permukaan Air Laut, 0,522 m2
T : Temperatur Air Laut, 34oC / 306K 
Jawab :
qr = σ.A.T4
= 5,67x10-8 x 0,522 x 3064

[bookmark: _Hlk170855211]= 259,50 W
Jadi laju perpindahan panas radiasi Air Laut sebesar 259,50 W
2. Tekanan parsial jenuh air laut 
Diketahui :
Tw : Temperatur air laut 34oC.
Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 8,49 N/m2.
3. Tekanan parsial jenuh pipa
Diketahui :
Tw : Temperatur pipa 37oC.
Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 8,7 N/m2.
4. Koefisien Perpindahan panas konveksi dari air laut 
Diketahui :
Tw : Temperatur air laut, 306K 
Tg : Temperatur uap, 310K
Pw : Tekanan parsial jenuh air laut, 8,4 N/m2. 
Pg : Tekanan parsial jenuh pipa, 8,7 N/m2.
Jawab :
hc = 0,884 x Tw1/3      
hc = 0,884 x 3021/3      
= -23,72 W/m2K
Jadi koefisien perpindahan panas konveksi di tabung evaporasi sebesar
-23,72 W/m2K.
5. Laju perpindahan panas konveksi di tabung evaporasi
Diketahui :
A : Luas permukaan, 0,522  m2
hc : Koefisien perpindahan panas konveksi, -23,72 W/m2K 
Tw : Temperatur air laut,33 oC
Tg : Temperatur pipa, 37oC 
Jawab :
qc = Ahc(Tw-Tg)
= 0,522 x (-23,72) x (33-37)
= 0,522 x (-23,72) x (-4)
= 49,52 W
6. Laju perpindahan panas evaporasi air laut 
Diketahui :
  = perpindahan panas evaporasi.
 = koefesiensi perpindahan panas evaporasi  0.016273 W/m2K 
A = luas penampang  0,522() 
= gradien suhu Terhadap penampang Te: 33 ℃, Tb: 85 ℃.
Jawab :
 
Dimana: 
= 0.016273. 0,522( 33-85)
 = 0,008494 x (-52)
= - 26,46 W
Jadi laju perpindahan panas evaporasi sebesar – 26,46 W.
7. Total Perpindahan Panas  
Diketahui :

 : Laju perpindahan panas konveksi total, 49,52 W 
 : Laju perpindahan panas radiasi, 259,50 W  W.
: Perpindahan panas evaporasi  - 26,46 W
Jawab :
qtotal =  +  + 

= 49,52 + 259,50  + (- 23,46)

= 285,56 W

Jadi total perpindahan panas konveksi, radiasi dan evaporasi  pada tabung evaporator sebesar 285,56 W. 

Hasil analisa perpindahan panas pada Jam 13.00 WIB sebagai berikut :
1. Laju pepindahan panas radiasi dari  Air Laut 
Diketahui :
σ : Konstanta Stefan-boltzman, 5,67 x 10-8 W/m2K
A : Luas Permukaan Air Laut, 0,522 m2
T : Temperatur Air Laut, 36oC / 309K 
Jawab :
qr = σ.A.T4
= 5,67x10-8 x 0,522 x 3094

= 266,47 W 
Jadi laju perpindahan panas radiasi dari Air Laut sebesar 266,47 W.

2. Tekanan parsial jenuh air laut 
Diketahui :
Tw : Temperatur air laut 36oC.
Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 8,66 N/m2.
3. Tekanan parsial jenuh pipa
Diketahui :
Tw : Temperatur pipa 37oC.
Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 8,72 N/m2.
4. Koefisien Perpindahan panas konveksi dari air laut 
 Diketahui :
Tw : Temperatur air laut, 309K 
Tg : Temperatur uap, 358K
Pw : Tekanan parsial jenuh air laut, 8,66 N/m2. 
Pg : Tekanan parsial jenuh pipa, 8,72  N/m2.
Jawab :
hc = 0,884 x Tw1/3      
hc =  0,884 x 3021/3      
= -290,61 W/m2K
Jadi koefisien perpindahan panas konveksi dari air Laut sebesar
 -290,61 W/m2K.
5. Laju perpindahan panas konveksi di tabung evaporasi
Diketahui :
A : Luas permukaan, 0,522  m2
hc : Koefisien perpindahan panas konveksi -290,61 W/m2K 
Tw : Temperatur air laut,36 oC
Tg : Temperatur uap 85oC 
Jawab :
qc = Ahc(Tw-Tg)
= 0,522 x (-290,61) x (36 - 85)
= 0,522 x (--290,61) x (-52)
= 7888,31 W
6. Laju perpindahan panas evaporasi air laut
Diketahui :
 	  = perpindahan panas evaporasi.
 = koefisien perpindahan panas evaporasi “ ” (W/m2K) dapat dihitung mengg unakan persamaan :, 0,16273 
A = luas penampang tegak lurus terhadap arah aliran panas 0,522() 
= gradien suhu Terhadap penampang Te: 36 ℃, Tb: 85 ℃.
Jawab :
 
Dimana: 
= 0.016273.  0,522 x (36-85)  
 = -0,441 W
Jadi laju perpindahan panas evaporasi  air laut -0,441 W.
7. Total Perpindahan Panas  
Diketahui :
 : Laju perpindahan panas radiasi total, 266,47 W 
 : Laju perpindahan panas konveksi, 7888,31 W.
: Perpindahan panas evaporasi -0,441W
Jawab :
qtotal =  + + 

= 266,47 +7888,31 +(-0,441) 

= 8154,33 W

Jadi total perpindahan panas konveksi, radiasi dan evaporasi pada tabung evaporator sebesar 8154,33 W.
 

Hasil analisa perpindahan panas pada Jam 14.00 WIB sebagai berikut :
6. Laju pepindahan panas radiasi dari  Air Laut 
Diketahui :
σ : Konstanta Stefan-boltzman, 5,67 x 10-8 W/m2K
A : Luas Permukaan Air Laut, 0,522 m2
T : Temperatur Air Laut, 38oC / 312K 
Jawab :
qr = σ.A.T4
= 5,67x10-8 x 0,522 x 3114

= 276,88 W
Jadi laju perpindahan panas radiasi dari Air Laut sebesar 276,88 W.
7. Tekanan parsial jenuh air laut 
Diketahui :
Tw : Temperatur air laut 38oC.
Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 8,77 N/m2.
8. Tekanan parsial jenuh pipa
Diketahui :
Tw : Temperatur pipa 39oC.
Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 8,83 N/m2.
9. Koefisien Perpindahan panas konveksi dari air laut 
 Diketahui :
Tw : Temperatur air laut, 311K 
Tg : Temperatur uap, 366 K
Pw : Tekanan parsial jenuh air laut, 8,77 N/m2. 
Pg : Tekanan parsial jenuh pipa, 8,83 N/m2.
Jawab :
hc = 0,884 x Tw1/3      
hc =  0,884 x 3021/3      
= -326,19 W/m2K
Jadi koefisien perpindahan panas konveksi sebesar -326,19 W/m2K.
10. Laju perpindahan panas konveksi di tabung evaporasi
Diketahui :
A : Luas permukaan, 0,522  m2
hc : Koefisien perpindahan panas konveksi -326,55W/m2K 
Tw : Temperatur air laut,38 oC
Tg : Temperatur uap 93oC 
Jawab :
qc = Ahc(Tw-Tg)
= 0,522 x (-326,19) x (38-93)
= 0,522 x (-326,19) x (-55)
= 9364,91 W
11. Laju perpindahan panas evaporasi air laut
Diketahui :
  = perpindahan panas evaporasi.
 = koefesiensi perpindahan panas evaporasi  adalah 0.016273 
A = luas penampang tegak lurus terhadap arah aliran panas 0,522() 
= gradien suhu Terhadap penampang Te: 38 ℃, Tb: 93 ℃.
Jawab :
 
Dimana: 
= 0.016273.  0,522 (38-93)  
 = - 0,467 W
Jadi laju perpindahan panas evaporasi  air laut - 0,467 W.
12. Total Perpindahan Panas  
Diketahui :
 : Laju perpindahan panas radiasi total, 276,88 W 
 : Laju perpindahan panas konveksi, 9364,91 W.
: Perpindahan panas evaporasi -0,467 W
Jawab :
qtotal   =  + + 
= 276,88 + 9364,91 +(-0,467) 

= 9641,32 W

Jadi total perpindahan panas konveksi, radiasi dan evaporasi  pada tabung evaporator sebesar 9641,32 W.
Hasil analisa perpindahan panas pada Jam 15.00 WIB sebagai berikut :
1. Laju pepindahan panas radiasi dari  Air Laut 
Diketahui :
σ : Konstanta Stefan-boltzman, 5,67 x 10-8 W/m2K
A : Luas Permukaan Air Laut, 0,522 m2
T : Temperatur Air Laut, 41 oC / 314K 
Jawab :
qr = σ.A.T4
= 5,67x10-8 x 0,522 x 3144

= 287,72 W
Jadi laju perpindahan panas radiasi dari Air Laut sebesar 287,72 W.
2. Tekanan parsial jenuh air laut 
Diketahui :
Tw : Temperatur air laut 41oC.
Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 8,93 N/m2.
3. Tekanan parsial jenuh pipa
Diketahui :
Tw : Temperatur pipa 39oC.
 Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 8,83 N/m2.
4. Koefisien Perpindahan panas konveksi dari air laut 
 Diketahui :
Tw : Temperatur air laut, 314K 
Tg : Temperatur uap, 372K
Pw : Tekanan parsial jenuh air laut,  8,93  N/m2. 
Pg : Tekanan parsial jenuh pipa, 8,83 N/m2.
Jawab :
hc = 0,884 x Tw1/3      
hc =  0,884 x 3021/3      
= -343,99W/m2K
Jadi koefisien perpindahan panas konveksi sebesar -343,99 W/m2K.
5. Laju perpindahan panas konveksi di tabung evaporasi
Diketahui :
A : Luas permukaan, 0,522  m2
hc : Koefisien perpindahan panas konveksi -343,99W/m2K 
Tw : Temperatur air laut,41 oC
Tg : Temperatur uap 99 oC 
Jawab :
qc = Ahc(Tw-Tg)
= 0,522 x (-343,99) x (41-99)
= 0,522 x (-326,55) x (-58)
= 9886,62 W
6. Laju perpindahan panas evaporasi air laut
Diketahui :
 	  = perpindahan panas evaporasi.
 = koefesiensi perpindahan panas evaporasi   0.016273 
A = luas penampang 0,522() 
= gradien suhu Terhadap penampang Te: 41 ℃, Tb: 99 ℃.
Jawab : 

Dimana: 
= 0.016273.  0,522 (41-99)  
 = -0,492 W
Jadi laju perpindahan panas evaporasi  air laut  -0,492 W.
7. Total Perpindahan Panas  
Diketahui :
 : Laju perpindahan panas radiasi total, 287,72 W 
 : Laju perpindahan panas konveksi, 9886,62 W.
: Perpindahan panas evaporasi -0,467 W
Jawab :
qtotal =  + + 

= 287,72 + 9886,62 +(-0,467) 

= 10173,8W

Jadi total perpindahan panas konveksi, radiasi dan evaporasi  pada tabung evaporator sebesar 10173,8W.

Hasil analisa perpindahan panas pada Jam 16.00 WIB sebagai berikut :
1. Laju pepindahan panas radiasi dari  Air Laut 
Diketahui :
σ : Konstanta Stefan-boltzman, 5,67 x 10-8 W/m2K
A : Luas Permukaan Air Laut, 0,522 m2
T : Temperatur Air Laut, 43oC / 316K 
Jawab :
qr = σ.A.T4
= 5,67x10-8 x 0,522 x 3164

= 295,12 W
Jadi laju perpindahan panas radiasi dari Air Laut sebesar 295,12 W.
2. Tekanan parsial jenuh air laut 
Diketahui :
Tw : Temperatur air laut 43oC.
Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 9,04 N/m2.
3. Tekanan parsial jenuh pipa
Diketahui :
Tw : Temperatur pipa 39oC.
 Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 8,83 N/m2.
4. Koefisien Perpindahan panas konveksi dari air laut 
Diketahui :
Tw : Temperatur air laut, 316K 
Tg : Temperatur uap, 378K
Pw : Tekanan parsial jenuh air laut, 9,04 N/m2. 
Pg : Tekanan parsial jenuh pipa, 8,83 N/m2.
Jawab :
hc = 0,884 x Tw1/3      
hc =  0,884 x 3161/3      
= -373,31 W/m2K
Jadi koefisien perpindahan panas konveksi sebesar  -373,31 W/m2K.
5. Laju perpindahan panas konveksi di tabung evaporasi
Diketahui :
A : Luas permukaan, 0,522  m2
hc : Koefisien perpindahan panas konveksi - 373,31 W/m2K 
Tw : Temperatur air laut,43 oC
Tg : Temperatur uap 105oC 
Jawab :
qc = Ahc(Tw-Tg)
= 0,522 x (-373,31) x (43-105)
= 0,522 x (-373,31) x (-62)
= 12081,80 W
6. Laju perpindahan panas evaporasi air laut
Diketahui :
    	  = perpindahan panas evaporasi.
 = koefesiensi perpindahan panas evaporasi  0.016273 
A = luas penampang 0,522() 
= gradien suhu Terhadap penampang Te: 43 ℃, Tb: 105 ℃.
Jawab :
 
Dimana: 
= 0.016273.  0,522 (43-105)  
 = - 0,526 W
Jadi laju perpindahan panas evaporasi  air laut - 0,526 W.
7. Total Perpindahan Panas  
Diketahui :
 : Laju perpindahan panas radiasi total, 326,5W 
 : Laju perpindahan panas konveksi, 12081,80 W.
: Perpindahan panas evaporasi - 0,526 W
Jawab :
qtotal =  + + 

= 326,5+ 12081,80 +(- 0,526)

=  12407,7 W

Jadi total perpindahan panas konveksi, radiasi dan evaporasi  pada tabung evaporator sebesar 12407,7 W.
Hasil analisa perpindahan panas pada Jam 11.00 WIB sebagai berikut :
1. Laju pepindahan panas radiasi dari  Air Laut 
Diketahui :
σ : Konstanta Stefan-boltzman, 5,67 x 10-8 W/m2K
A : Luas Permukaan Air Laut, 0,522 m2
T : Temperatur Air Laut, 32oC / 305K 
Jawab :
qr = σ.A.T4
= 5,67x10-8 x 0,522 x 3054

= 256,12 W
Jadi laju perpindahan panas radiasi dari Air Laut sebesar 256,12 W.
2. Tekanan parsial jenuh air laut 
Diketahui :
Tw : Temperatur air laut 32oC.
Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 8,45 N/m2.
3. Tekanan parsial jenuh pipa
Diketahui :
Tw : Temperatur pipa 36oC.
 Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 8,67 N/m2.
4. Koefisien Perpindahan panas konveksi dari air laut 
 Diketahui :
Tw : Temperatur air laut, 305K 
Tg : Temperatur uap, 342K
Pw : Tekanan parsial jenuh air laut, 8,45 N/m2. 
Pg : Tekanan parsial jenuh pipa, 8,67 N/m2.
Jawab :
hc = 0,884 x Tw1/3      
hc =  0,884 x 3051/3      
= -220,16 W/m2K
Jadi koefisien perpindahan panas konveksi sebesar  -220,16  W/m2K.
5. Laju perpindahan panas konveksi di tabung evaporasi
Diketahui :
A : Luas permukaan, 0,522  m2
hc : Koefisien perpindahan panas konveksi -220,16  /m2K 
Tw : Temperatur air laut,32 oC
Tg : Temperatur uap 69oC 
Jawab :
qc = Ahc(Tw-Tg)
= 0,522 x (--220,16) x (32-69)
= 0,522 x (-220,16)  x (-37)
= 4252,17 W
6. Laju perpindahan panas evaporasi air laut
Diketahui :
   = perpindahan panas evaporasi.
 = koefesiensi perpindahan panas evaporasi  adalah 0.016273 
A = luas penampang tegak lurus terhadap arah aliran panas 0,522() 
= gradien suhu Terhadap penampang Te: 32℃, Tb: 69 ℃.
Jawab : 

Dimana: 
= 0.016273.  0,522 (32-69)  
 = -0,314 W
Jadi laju perpindahan panas evaporasi  air laut -0,314 W.
7. Total Perpindahan Panas  
Diketahui :
 : Laju perpindahan panas radiasi total, 256,12 W 
 : Laju perpindahan panas konveksi, 4252,17  W.
: Perpindahan panas evaporasi -0,314 W
Jawab :
qtotal =  +  + 
= 256,12  + 4252,17    +(-0,314)

= 4507,9 W

Jadi total perpindahan panas konveksi, radiasi dan evaporasi  pada tabung evaporator sebesar 4507,9 W.

Hasil analisa perpindahan panas pada Jam 12.00 WIB sebagai berikut :
1. Laju pepindahan panas radiasi dari  Air Laut  
Diketahui :
σ : Konstanta Stefan-boltzman, 5,67 x 10-8 W/m2K
A : Luas Permukaan Air Laut, 0,522 m2
T : Temperatur Air Laut, 34oC / 307K 
Jawab :
qr = σ.A.T4
= 5,67x10-8 x 0,522 x 3074

= 262,90 W
Jadi laju perpindahan panas radiasi Air Laut sebesar 262,90 W
2. Tekanan parsial jenuh air laut 
Diketahui :
Tw : Temperatur air laut 34oC.
Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 8,56 N/m2.
3. Tekanan parsial jenuh pipa
Diketahui :
Tw : Temperatur pipa 37oC.
Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 8,7 N/m2.
4. Koefisien Perpindahan panas konveksi dari air laut 
Diketahui :
Tw : Temperatur air laut, 307K 
Tg : Temperatur uap, 347K
Pw : Tekanan parsial jenuh air laut, 8,56 N/m2. 
Pg : Tekanan parsial jenuh pipa, 8,7 N/m2.
Jawab :
hc = 0,884 x Tw1/3      
hc = 0,884 x 3071/3      
= - 238,5 W/m2K
Jadi koefisien perpindahan panas konveksi di tabung evaporasi sebesar
 -238,5  W/m2K.
5. Laju perpindahan panas konveksi di tabung evaporasi
Diketahui :
A : Luas permukaan, 0,522  m2
hc : Koefisien perpindahan panas konveksi, - 238,5  W/m2K 
Tw : Temperatur air laut,34 oC
Tg : Temperatur pipa, 37oC 
Jawab :
qc = Ahc(Tw-Tg)
= 0,522 x (- 238,5) x (34-37)
= 0,522 x (- 238,5) x (-3)
= 373,49 W
6. Laju perpindahan panas evaporasi air laut 
Diketahui :
  = perpindahan panas evaporasi.
 = koefesiensi perpindahan panas evaporasi  0.016273 W/m2K 
A = luas penampang  0,522() 
= gradien suhu Terhadap penampang Te: 34 ℃, Tb: 74 ℃.
Jawab :
 
Dimana: 
= 0.016273. 0,522( 34-74)
 = 0,008494 x (-40)
= -0,339  W
Jadi laju perpindahan panas evaporasi sebesar -0,339  W.
8. Total Perpindahan Panas  
Diketahui :

 : Laju perpindahan panas konveksi total, 373,49  W 
 : Laju perpindahan panas radiasi, 262,90 W.
: Perpindahan panas evaporasi  -0,339  W
Jawab :
qtotal =  +  + 

=  262,90   + 373,49  + (-0,339  )

= 636,05 W

Jadi total perpindahan panas konveksi, radiasi dan evaporasi  pada tabung evaporator sebesar 636,05 W. 

Hasil analisa perpindahan panas pada Jam 13.00 WIB sebagai berikut :
1. Laju pepindahan panas radiasi dari  Air Laut 
Diketahui :
σ : Konstanta Stefan-boltzman, 5,67 x 10-8 W/m2K
A : Luas Permukaan Air Laut, 0,522 m2
T : Temperatur Air Laut, 37oC / 310K 
Jawab :
qr = σ.A.T4
= 5,67x10-8 x 0,522 x 3104

= 273,33 W 
Jadi laju perpindahan panas radiasi dari Air Laut sebesar 273,33 W.

2. Tekanan parsial jenuh air laut 
Diketahui :
Tw : Temperatur air laut 37 oC.
Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 8,72 N/m2.
3. Tekanan parsial jenuh pipa
Diketahui :
Tw : Temperatur pipa 37oC.
Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 8,72 N/m2.
4. Koefisien Perpindahan panas konveksi dari air laut 
 Diketahui :
Tw : Temperatur air laut, 310K 
Tg : Temperatur uap, 348K
Pw : Tekanan parsial jenuh air laut, 8,72 N/m2. 
Pg : Tekanan parsial jenuh pipa, 8,72  N/m2.
Jawab :
hc = 0,884 x Tw1/3      
hc =  0,884 x 3101/3      
=  -241,15 W/m2K
Jadi koefisien perpindahan panas konveksi sebesar -241,15 W/m2K.
5. Laju perpindahan panas konveksi di tabung evaporasi
Diketahui :
A : Luas permukaan, 0,522  m2
hc : Koefisien perpindahan panas konveksi --241,15  W/m2K 
Tw : Temperatur air laut,37 oC
Tg : Temperatur uap 75oC 
Jawab :
qc = Ahc(Tw-Tg)
= 0,522 x (-241,15) x (37 - 75)
= 0,522 x (-241,15) x (-38)
= 4783,45 W
6. Laju perpindahan panas evaporasi air laut
Diketahui :
 	  = perpindahan panas evaporasi.
 = koefisien perpindahan panas evaporasi “ ” (W/m2K) dapat dihitung mengg unakan persamaan :, 0,16273 
A = luas penampang tegak lurus terhadap arah aliran panas 0,522() 
= gradien suhu Terhadap penampang Te: 37℃, Tb: 75 ℃.
Jawab :
 
Dimana: 
= 0.016273.  0,522 x (37-75)  
 = -0,322 W
Jadi laju perpindahan panas evaporasi  air laut -0,322 W.
7. Total Perpindahan Panas  
Diketahui :
 : Laju perpindahan panas radiasi total, 290,61W 
 : Laju perpindahan panas konveksi, 4783,45   W.
: Perpindahan panas evaporasi  -0,322 W
Jawab :
qtotal =  + + 

= 290,61+4783,45   +(-0,322) 

= 5073,73 W

Jadi total perpindahan panas konveksi, radiasi dan evaporasi pada tabung evaporator sebesar 5073,73 W.


 Hasil analisa perpindahan panas pada Jam 14.00 WIB sebagai berikut :
1. Laju pepindahan panas radiasi dari  Air Laut 
Diketahui :
σ : Konstanta Stefan-boltzman, 5,67 x 10-8 W/m2K
A : Luas Permukaan Air Laut, 0,522 m2
T : Temperatur Air Laut, 38oC / 311K 
Jawab :
qr = σ.A.T4
= 5,67x10-8 x 0,522 x 3114

= 276,88 W
Jadi laju perpindahan panas radiasi dari Air Laut sebesar 276,88 W.
2. Tekanan parsial jenuh air laut 
Diketahui :
Tw : Temperatur air laut 38 oC.
Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 8,77 N/m2.
3. Tekanan parsial jenuh pipa
Diketahui :
Tw : Temperatur pipa 39oC.
Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 8,83 N/m2.
4. Koefisien Perpindahan panas konveksi dari air laut 
 Diketahui :
Tw : Temperatur air laut, 311K 
Tg : Temperatur uap, 349 K
Pw : Tekanan parsial jenuh air laut, 8,77 N/m2. 
Pg : Tekanan parsial jenuh pipa, 8,83 N/m2.
Jawab :
hc = 0,884 x Tw1/3      
hc =  0,884 x 3021/3      
= -225,37 W/m2K
Jadi koefisien perpindahan panas konveksi sebesar -225,37 W/m2K.
5. Laju perpindahan panas konveksi di tabung evaporasi
Diketahui :
A : Luas permukaan, 0,522  m2
hc : Koefisien perpindahan panas konveksi -225,37 W/m2K 
Tw : Temperatur air laut,38 oC
Tg : Temperatur uap 76oC 
Jawab :
qc = Ahc(Tw-Tg)
= 0,522 x (-225,37) x (38-76)
= 0,522 x (-225,37) x (-38)
= 4470,4 W
6. Laju perpindahan panas evaporasi air laut
Diketahui :
  = perpindahan panas evaporasi.
 = koefesiensi perpindahan panas evaporasi  adalah 0.016273 
A = luas penampang tegak lurus terhadap arah aliran panas 0,522() 
= gradien suhu Terhadap penampang Te: 38 ℃, Tb: 76 ℃.
Jawab :
 
Dimana: 
= 0.016273.  0,522 (38-76)  
 = - 0,323 W
Jadi laju perpindahan panas evaporasi  air laut -0,323W.
7. Total Perpindahan Panas  
Diketahui :
 : Laju perpindahan panas radiasi total, 225,37 W 
 : Laju perpindahan panas konveksi, 4470,4 W.
: Perpindahan panas evaporasi -0,323 W
Jawab :
qtotal   =  + + 
= 225,37  + 4470,4  +(-0,323) 

= 4695,4 W

Jadi total perpindahan panas konveksi, radiasi dan evaporasi  pada tabung evaporator sebesar 4695,4 W.
Hasil analisa perpindahan panas pada Jam 15.00 WIB sebagai berikut :
1. Laju pepindahan panas radiasi dari  Air Laut 
Diketahui :
σ : Konstanta Stefan-boltzman, 5,67 x 10-8 W/m2K
A : Luas Permukaan Air Laut, 0,522 m2
T : Temperatur Air Laut, 41 oC / 314K 
Jawab :
qr = σ.A.T4
= 5,67x10-8 x 0,522 x 3144

= 287,72 W
Jadi laju perpindahan panas radiasi dari Air Laut sebesar 287,72 W.
2. Tekanan parsial jenuh air laut 
Diketahui :
Tw : Temperatur air laut 41oC.
Jawab :   P𝑤 = exp  
= 8,93 N/m2.
3. Tekanan parsial jenuh pipa
Diketahui :
Tw : Temperatur pipa 43oC.
 Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 9,04 N/m2.
4. Koefisien Perpindahan panas konveksi dari air laut 
 Diketahui :
Tw : Temperatur air laut, 314K 
Tg : Temperatur uap, 3K
Pw : Tekanan parsial jenuh air laut,  8,93  N/m2. 
Pg : Tekanan parsial jenuh pipa, 9,04 N/m2.
Jawab :
hc = 0,884 x Tw1/3      
hc =  0,884 x 3141/3      
= - 240,33 W/m2K
Jadi koefisien perpindahan panas konveksi dari air Laut sebesar
 - 240,33 W/m2K.
5. Laju perpindahan panas konveksi di tabung evaporasi
Diketahui :
A : Luas permukaan, 0,522  m2
hc : Koefisien perpindahan panas konveksi  - 240,33 W/m2K 
Tw : Temperatur air laut,41 oC
Tg : Temperatur uap 81 oC 
Jawab :
qc = Ahc(Tw-Tg)
= 0,522 x (- 240,33) x (41-81)
= 0,522 x (-240,33) x (-40)
= 5018,09 W
6. Laju perpindahan panas evaporasi air laut
Diketahui :
 	  = perpindahan panas evaporasi.
 = koefesiensi perpindahan panas evaporasi   0.016273 
A = luas penampang 0,522() 
= gradien suhu Terhadap penampang Te: 41 ℃, Tb: 81 ℃.
Jawab : 

Dimana: 
= 0.016273.  0,522 (41-81)  
 = -0,339 W
Jadi laju perpindahan panas evaporasi  air laut  -0,339 W.
7. Total Perpindahan Panas  
Diketahui :
 : Laju perpindahan panas radiasi total, 287,72 W 
 : Laju perpindahan panas konveksi, 5018,09 W.
: Perpindahan panas evaporasi -0,339 W
Jawab :
qtotal =  + + 

= 287,72 + 5018,09 +(-0,339) 

=  5305,47 W

Jadi total perpindahan panas konveksi, radiasi dan evaporasi  pada tabung evaporator sebesar 5305,47 W.

Hasil analisa perpindahan panas pada Jam 16.00 WIB sebagai berikut :
1. Laju pepindahan panas radiasi dari  Air Laut 
Diketahui :
σ : Konstanta Stefan-boltzman, 5,67 x 10-8 W/m2K
A : Luas Permukaan Air Laut, 0,522 m2
T : Temperatur Air Laut, 43oC / 316K 
Jawab :
qr = σ.A.T4
= 5,67x10-8 x 0,522 x 3164

= 295,12 W
Jadi laju perpindahan panas radiasi dari Air Laut sebesar 295,12 W.
2. Tekanan parsial jenuh air laut 
Diketahui :
Tw : Temperatur air laut 43oC.
Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 9,04 N/m2.
3. Tekanan parsial jenuh pipa
Diketahui :
Tw : Temperatur pipa 50oC.
 Jawab : 
P𝑤 = exp  
= 9,39 N/m2.
4. Koefisien Perpindahan panas konveksi dari air laut 
Diketahui :
Tw : Temperatur air laut, 316K 
Tg : Temperatur uap, 362 K
Pw : Tekanan parsial jenuh air laut, 9,04 N/m2. 
Pg : Tekanan parsial jenuh pipa, 9,39 N/m2.
Jawab :
hc = 0,884 x Tw1/3      
hc =  0,884 x 3161/3      
=  -276,97 W/m2K
Jadi koefisien perpindahan panas konveksi dari air Laut sebesar  -276,97 W/m2K.
5. Laju perpindahan panas konveksi di tabung evaporasi
Diketahui :
A : Luas permukaan, 0,522  m2
hc : Koefisien perpindahan panas konveksi -276,97 W/m2K 
Tw : Temperatur air laut,43 oC
Tg : Temperatur uap 89oC 
Jawab :
qc = Ahc(Tw-Tg)
= 0,522 x (-276,97) x (43-89)
= 0,522 x (-276,97) x (-46)
= 6650,60 W
6. Laju perpindahan panas evaporasi air laut
Diketahui :
    	  = perpindahan panas evaporasi.
 = koefesiensi perpindahan panas evaporasi  0.016273 
A = luas penampang 0,522() 
= gradien suhu Terhadap penampang Te: 43 ℃, Tb: 89 ℃.
Jawab :
 
Dimana: 
= 0.016273.  0,522 (43-89)  
 = - 0,390 W
Jadi laju perpindahan panas evaporasi  air laut - 0,390 W.
7. Total Perpindahan Panas  
Diketahui :
 : Laju perpindahan panas radiasi total, 295,12 W 
 : Laju perpindahan panas konveksi, 6650,60  W.
: Perpindahan panas evaporasi - 0,390 W
Jawab :
qtotal =  + + 

=  295,12 + 6650,60 +(- 0,390)

=   6945,33 W

Jadi total perpindahan panas konveksi, radiasi dan evaporasi  pada tabung evaporator sebesar 6945,33 W.


	Data Pengukuran Temperatur Air laut di hari ke 1

	[bookmark: _Hlk168901822]Jam (WIB)
	  (oC)
	 (oC)
	  (oC)
	  (oC)
	  (oC)
	 (oC)
	  (oC)
	Kuat Arus (A)
	Tegangan ( V )
	Daya ( watt)

	10.00
	28
	35
	31
	29
	29
	31
	50
	1,10
	213
	235

	11.00
	31
	93
	45
	29
	29
	33
	62
	1,09
	213
	234

	12.00
	43
	94
	43
	30
	30
	33
	65
	1,10
	217
	242

	13.00
	43
	103
	46
	3 0
	30
	32
	69
	1,00
	212
	231

	14.00
	47
	106
	48
	30
	30
	32
	72
	1,10
	209
	231

	15.00
	49
	106
	49
	30
	30
	32
	75
	1,10
	214
	231

	16.00
	54
	104
	45
	30
	30
	32
	82
	1,2
	224,6
	231,1

	17.00
	58
	113
	57
	30
	30
	31
	92
	1,10
	217
	242

	18.00
	60
	113
	52
	30
	30
	30
	95
	1,00
	212
	231

	19.00
	62
	114
	52
	30
	30
	30
	95
	1,10
	209
	231

	20.00
	65
	115
	54
	30
	30
	30
	95
	1,10
	214
	231

	21.00
	65
	115
	55
	30
	30
	30
	97
	1,10
	217
	242

	22.00
	67
	116
	57
	30
	30
	30
	97
	1,00
	212
	231

	23.00
	69
	116
	56
	30
	30
	30
	98
	1,10
	217
	242

	24.00
	70
	117
	51
	30
	30
	30
	101
	1,00
	212
	231

	01.00
	71
	116
	53
	30
	30
	30
	100
	1,10
	209
	231

	02.00
	73
	116
	60
	30
	30
	30
	100
	1,10
	214
	231

	03.00
	74
	116
	53
	30
	30
	30
	100
	1,10
	217
	242

	04.00
	80
	116
	60
	30
	30
	30
	102
	1,00
	212
	231

	05.00
	87
	116
	74
	30
	30
	30
	102
	1,10
	209
	231

	06.00
	86
	115
	74
	30
	30
	30
	102
	1,10
	214
	231

	07.00
	85
	115
	78
	30
	30
	30
	105
	1,10
	217
	242

	08.00
	86
	115
	86
	30
	30
	30
	105
	1,00
	212
	231

	09.00 
	87
	115
	76
	30
	30
	30
	105
	1,10
	209
	231

	10.00
	88
	114
	58
	30
	30
	31
	103
	1,10
	214
	231

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. Lampiran Tabel  pengambilan  data 3 x 24 jam 

	Data Pengukuran Temperatur Air laut di hari ke 2

	Jam (WIB)
	  (oC)
	 (oC)
	  (oC)
	  (oC)
	  (oC)
	 (oC)
	  (oC)
	Kuat Arus (A)
	Tegangan ( V )
	Daya ( watt)

	10.00
	88
	115
	58
	30
	31
	31
	101
	1,10
	217
	242

	11.00
	89
	115
	66
	30
	31
	31
	101
	1,00
	212
	231

	12.00
	86
	114
	63
	31
	31
	31
	104
	1,10
	209
	231

	13.00
	90
	115
	55
	31
	31
	31
	104
	1,10
	214
	231

	14.00
	90
	115
	55
	   32
	31
	33
	105
	1,10
	217
	242

	15.00
	86
	114
	64
	32
	31
	   33
	104
	1,00
	212
	231

	16.00
	85
	115
	55
	32
	31
	33
	102
	1,10
	209
	231

	17.00
	86
	116
	58
	32
	31
	33
	104
	1,10
	214
	231

	18.00
	86
	118
	62
	34
	31
	31
	105
	1,10
	217
	242

	19.00
	89
	117
	76
	34
	31
	31
	104
	1,00
	212
	231

	20.00
	93
	117
	92
	36
	30
	31
	102
	1,10
	209
	231

	21.00
	92
	117
	92
	35
	30
	31
	104
	1,10
	214
	231

	22.00
	91
	116
	90
	34
	30
	31
	104
	1,10
	217
	242

	23.00
	93
	118
	93
	34
	30
	31
	105
	1,00
	212
	231

	24.00
	94
	118
	91
	34
	30
	31
	104
	1,10
	209
	231

	01.00
	90
	118
	92
	34
	30
	31
	102
	1,10
	214
	231

	02.00
	88
	117
	92
	34
	30
	31
	104
	1,10
	217
	242

	03.00
	89
	118
	90
	34
	30
	31
	104
	1,00
	212
	231

	04.00
	88
	118
	92
	33
	31
	31
	101
	1,10
	209
	231

	05.00
	87
	119
	90
	34
	31
	31
	102
	1,10
	214
	231

	06.00
	87
	118
	92
	34
	31
	31
	110
	1,10
	217
	242

	07.00
	90
	119
	92
	34
	31
	31
	110
	1,00
	212
	231

	08.00
	89
	119
	54
	35
	31
	31
	112
	1,10
	209
	231

	09.00 
	87
	117
	54
	33
	31
	31
	108
	1,10
	214
	231

	10.00
	84
	117
	54
	33
	31
	31
	107
	1,10
	217
	242




	Data Pengukuran Temperatur Air laut di hari ke 3

	Jam (WIB)
	  (oC)
	 (oC)
	  (oC)
	  (oC)
	  (oC)
	 (oC)
	  (oC)
	Kuat Arus (A)
	Tegangan ( V )
	Daya ( watt)

	10.00
	 84
	117
	54
	33
	31
	32
	107
	1,10
	217
	242

	11.00
	84
	117
	61
	33
	31
	32
	105
	1,00
	212
	231

	12.00
	83
	117
	55
	34
	31
	33
	102
	1,10
	209
	231

	13.00
	83
	117
	54
	34
	31
	33
	102
	1,10
	214
	231

	14.00
	83
	117
	54
	33
	31
	33
	102
	1,10
	217
	242

	15.00
	83
	117
	55
	33
	31
	32
	101
	1,00
	212
	231

	16.00
	84
	118
	54
	33
	31
	32
	103
	1,10
	209
	231

	17.00
	85
	117
	56
	33
	31
	32
	102
	1,10
	214
	231

	18.00
	85
	117
	60
	35
	31
	32
	104
	1,10
	217
	242

	19.00
	85
	117
	60
	40
	31
	31
	107
	1,00
	212
	231

	20.00
	87
	118
	63
	47
	31
	31
	107
	1,10
	209
	231

	21.00
	89
	119
	94
	49
	32
	31
	109
	1,10
	214
	231

	22.00
	89
	120
	93
	48
	32
	31
	112
	1,10
	217
	242

	23.00
	89
	120
	92
	45
	32
	31
	106
	1,00
	212
	231

	24.00
	87
	121
	89
	42
	32
	31
	106
	1,10
	209
	231

	01.00
	88
	120
	88
	42
	32
	31
	108
	1,10
	214
	231

	02.00
	89
	120
	90
	40
	32
	31
	104
	1,10
	217
	242

	03.00
	88
	119
	89
	41
	32
	32
	104
	1,00
	212
	231

	04.00
	82
	120
	90
	40
	31
	30
	106
	1,10
	209
	231

	05.00
	81
	120
	87
	40
	31
	30
	104
	1,10
	214
	231

	06.00
	82
	120
	89
	40
	32
	30
	104
	1,10
	217
	242

	07.00
	80
	121
	91
	40
	32
	30
	110
	1,00
	212
	231

	08.00
	80
	121
	90
	40
	32
	30
	113
	1,10
	209
	231

	09.00 
	80
	122
	90
	41
	32
	30
	113
	1,10
	214
	231

	10.00
	81
	122
	91
	41
	32
	30
	114
	1,10
	217
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