DAFTAR PUSTAKA

Abidin, Z., Karyono, H., & Rahayu, E. M. (2021). Pengaruh Model Project Based
Learning Dan Motivasi Belajar Terhadap Hasil Belajar Pada Mata Pelajaran
Produktif Di Smk. JIPI (Jurnal llmiah Penelitian Dan Pembelajaran
Informatika), 6(1), 58-64. https://doi.org/10.29100/jipi.v6i1.1619

Arikunto, S. 2010. Metode Penelitian. Jakarta: Rineka Cipta.

Artha Margiathi, S., Lerian, O., Wulandari, R., Putri, N. D., Musyadad, V. F.,
Pgmi, R., & Santang, I. (2023). Dampak Konsentrasi Belajar Terhadap Hasil
Belajar Peserta Didik. Jurnal Primary Edu (JPE), 1(1), 63.

Astiti, N. K. A., Kristiantari, M. G. R., & Saputra, K. A. 2021. Efektivitas Model

Pembelajaran Discovery Learning Dengan Media Powerpoint Terhadap
Hasil Belajar IPA Siswa SD. Journal of Education Action Research, 5(3),
409- 415. https://doi.org/10.23887/jear.v5i3.36695

Binthariningrum Hanatan, R., Yuniastuti, E., & Adi Prayitno, B. (2023). Developing
Discovery Learning-based Interactive Digital Modules to Increase Students’
Learning Interest. Jurnal TELNODIK, 27(1), 81-98

Bustami, Y., & Corebima, A. D. (2017). The effect of JIRQA learning strategy on
critical thinking skills of multiethnic students in higher education,
Indonesia. International Journal of Humanities Social Sciences and
Education (IJHSSE), 4(3), 13-22.

Cheng, L., Fang, G., Zhang, X., Lv, Y., & Liu, L. (2024). Impact of social media
use on critical thinking ability of university students. Library Hi Tech, 42(2),
642—669. https://doi.org/10.1108/LHT-11-2021-0393

Ennis, R. H. (2011)B. Reflection and Perspective Part I. Int. J. INQUIRY'. 26(2), 4-

18.

53


https://doi.org/10.1108/LHT-11-2021-0393

54

Eka Yulianti, & ndra Gunawan. (2019). No Title. MODEL PEMBELAJARAN
PROBLEM BASED LEARNING (PBL): EFEKNYA TERHADAP
PEMAHAMAN KONSEP DAN BERPIKIR KRITIS, vol 2.

Fernandes, S. R. G. (2014). Preparing Graduates for Professional Practice:
Findings from a Case Study of Project-based Learning (PBL). Procedia -
Social and Behavioral Sciences, 139, 219-226.
https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2014.08.064

Fitriani, A., Zubaidah, S., Susilo, H., & Al Muhdhar, M. H. I. (2020). PBLPOE: A
learning model to enhance students’ critical thinking skills and scientific
attitudes. International Journal of Instruction, 13(2), 89-106.
https://doi.org/10.29333/iji.2020.1327a

Handayani, S. L., & Iba, K. (2020). Karakteristik Tes Keterampilan Proses Sains:

Validitas, Reliabilitas, Tingkat Kesukaran dan Daya Pembeda Soal.
Publikasi Pendidikan, 10(2), 100.
https://doi.org/10.26858/publikan.v10i2.13051.

Hariyati, N., & Tarma, M. (2018). The Effectiveness of Natural Science Learning
Based on Contextual Teaching and Learning in Improving The Critical
Thinking Skills of Elementary School Students. 6(October 2015), 66-77.
https://doi.org/10.2991/icei-17.2018.66

Hasan, M., Milawati, M., Darodjat, D., Harahap, T. K., Tahrim, T., Anwari, A. M.,
& Indra, 1. (2021). (2021). No Title. Media Pembelajaran.
http://eprints.unm.ac.id/20720/1/Media Pembelajaran 2.pdf.

Hayati, N., & Setiawan, D. (2022). Dampak Rendahnya Kemampuan Berbahasa
dan Bernalar terhadap Kemampuan Berpikir Kritis Siswa Sekolah Dasar.
Jurnal Basicedu, 6(5), 8517-8528.
https://doi.org/10.31004/basicedu.v6i5.3650.

Hotimah, H. (2020). Penerapan Metode Pembelajaran Problem Based Learning
Dalam Meningkatkan Kemampuan Bercerita Pada Siswa Sekolah Dasar.
Jurnal Edukasi, 7(3), 5. https://doi.org/10.19184/jukasi.v7i3.21599


https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2014.08.064
https://doi.org/10.29333/iji.2020.1327a
https://doi.org/10.26858/publikan.v10i2.13051
http://eprints.unm.ac.id/20720/1/Media

55

Ika Parma Dewi, Rani Sofya, & Asrul Huda. (2021). Membuat media pembelajaran
inovatif dengan aplikasi storyline 3. UNP Press.
https://books.google.com/books?hl=id&Ir=&id=_dZbEAAAQBAIJ&oi=fn
d&pg=PR6&dg=book+kelebihan+dan+kekurangan+articulate&ots=iyexJv
fsLn &sig=sg9UcUIFY72AX8FGCc4ACYmX]jIGs.

Karim, K., & Normaya, N. (2015). Kemampuan Berpikir Kritis Siswa dalam
Pembelajaran dalam Pembelajaran Matematika dengan Menggunakan
Model Jucama di Sekolah Menengah Pertama. EDU-MAT: Jurnal
Pendidikan Matematika, 3(1). https://doi.org/10.20527/edumat.v3il1.634.

Kaban, R. H., Anzelina, D., Sinaga, R., & Silaban, P. J. 2020. Pengaruh Model
Pembelajaran PAKEM terhadap Hasil Belajar Siswa di Sekolah Dasar.
Jurnal Basicedu, 5(1), 102-109.
https://doi.org/10.31004/basicedu.v5il.574.

Lawson, A. P., & Mayer, R. E. (2022). The Power of VVoice to Convey Emotion in
Multimedia Instructional Messages. International Journal of Artificial
Intelligence in Education, 32(4), 971-990. https://doi.org/10.1007/s40593-
021-00282-y

Lapuz, A. M. E., & Fulgencio, M. N. (2020). Improving the Critical Thinking Skills
of Secondary School Students using Problem-Based Learning. International
Journal of Academic Multidisciplinary  Research, 4(1), 1-7.
https://ssrn.com/abstract=3543211

Masdar Limbong, Firmansyah, Fauzi Fahmi, & Rabiatul Khairiah. (2022).
Sumber Belajar Berbasis Media Pembelajaran Interaktif di Sekolah. Decode:
Jurnal Pendidikan Teknologi Informasi, 2(1), 27-35.
https://doi.org/10.51454/decode.v2il.27

Markula, A., & Aksela, M. (2022). The key characteristics of project-based
learning: how teachers implement projects in K-12 science education.
Disciplinary and Interdisciplinary Science Education Research, 4(1).
https://doi.org/10.1186/s43031-021-00042-x


https://doi.org/10.31004/basicedu.v5i1.574
https://doi.org/10.1007/s40593-021-00282-y
https://doi.org/10.1007/s40593-021-00282-y
https://ssrn.com/abstract%3D3543211

56

Mary, & Anastasia. (2013). Supporting Student Self-Regulated Learning in
Problem- and Project-Based Learning. Interdisciplinary Journal of Problem-
Based Learning, 7(2), 127-150. http://10.0.30.91/1541-
5015.1339%5Cnhttp://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=e
ue&AN=90663292&amp%5Cnlang=ko&site=ehost-live

Mulyasa, H. E. 2022. Manajemen pendidikan karakter. Jakarta: Bumi Aksara.

Nadzif, M., Irhasyuarna, Y., & Saugina, S. (2022). Pengembangan Media
Pembelajaran Interaktif IPA Berbasis Articulate Storyline Pada Materi
Sistem Tata Surya SMP. JUPEIS : Jurnal Pendidikan Dan lImu Sosial, 1(3),
17-27. https://doi.org/10.55784/jupeis.vol1.iss3.69

OECD. (2022). PISA 2022 Results: Vol. I1.

Puspitarini, Y. D., & Hanif, M. (2019). Using Learning Media to Increase Learning
Motivation in Elementary School. Anatolian Journal of Education, 4(2), 53—
60. https://doi.org/10.29333/aje.2019.426a

Putri, M. H., Fahmi, F., & Wahyuningsih, E. (2021). Efektivitas Perangkat
Pembelajaran Ipa Untuk Melatihkan Keterampilan Berpikir Kritis Peserta
Didik Smp Pada Materi Pokok Listrik Statis. Journal of Banua Science
Education, 1(2), 79-84. https://doi.org/10.20527/jbse.v1i2.13.

Rasam, F., Interdiana, A., Sari, C., Program, D., Pendidikan, S., Universitas, E.,
Pgri, 1., Tujuan, A., Menengah, S., Jakarta, K., & Kunci, K. (2018). Peran
Kreativitas guru dalam penggunaan media belajar. Research and
Development Journal Of Education, 5(1), 95-113.

Razak, A. A., Ramdan, M. R., Mahjom, N., Zabit, M. N. M., Muhammad, F.,
Hussin, M. Y. M., & Abdullah, N. L. (2022). Improving critical thinking
skills in teaching through problem-based learning for students: A scoping
review. International Journal of Learning, Teaching and Educational
Research, 21(2), 342-362.


http://10.0.30.91/1541-
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=e
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=e
https://doi.org/10.55784/jupeis.vol1.iss3.69
https://doi.org/10.20527/jbse.v1i2.13

57

Sababalat, D. F., Purba, L. S. L., & Sormin, S. (2021). Efektivitas Pemanfaatan
Media Pembelajaran Teka-Teki Silang Online Terhadap Peningkatan Minat
Belajar Siswa. EduMatSains : Jurnal Pendidikan, Matematika Dan Sains,
6(1), 207-218. https://doi.org/10.33541/edumatsains.v6il.2959.

Safitri, M., Susongko, P., & Hayati, M. N. (2020). The Effectiveness of Project-
based Multi-representation Discourse on Junior High School Studentsa€TM
Science Process Skills. Unnes Science Education Journal, 9(2), 59-67.
https://doi.org/10.15294/usej.v9i2.38578.

Saski, N. H., & Sudarwanto, T. (2021). Kelayakan Media Pembelajaran Market
Learning Berbasis Digital Pada Mata Kuliah Strategi Pemasaran. Jurnal
Pendidikan Tata Niaga (JPTN), 9(1), 1118-1124.

Saskia, R. A., Ajizah, A., & Hafizah, E. (2022). Pengembangan Media
Pembelajaran Interaktif Articulate Storyline pada Materi Sistem Tata Surya
untuk Kelas VII SMP/MTs. Indonesian Journal of Science Education and
Applied Science, 2(2), 17. https://doi.org/10.20527/i.v2i2.7389.

Septa Lutfi Nugraha, M., Aziz Hunaifi, A., Damariswara, R., & PGRI Kediri, U.
(2020). Pengembangan Multimedia Peredaran Darah  Manusia
Pembelajaran Tema 4 Subtema 1 Peredaran Darahku Sehat Pada Siswa
Kelas V Sd. Prosiding Seminar Nasional Pendidikan , 2, 33-44.
https://prosiding.unma.ac.id/index.php/semnasfkip/article/view/298.

Sugiyono. 2006. Penelitian Kuantitatif, Kualitatif dan R & D. Bandung: Alfabeta.

Susongko, P. 2016. Pengantar Metodologi Penelitian Pendidikan. Tegal:

Universitas Pancasakti Tegal.
Susongko, P. 2017. Penilaian Hasil Belajar. Tegal: Universitas Pancasakti Tegal.

Syahdiani, S., Kardi, S., & Sanjaya, I. G. M. (2017). PENGEMBANGAN
MULTIMEDIA INTERAKTIF BERBASIS INKUIRI PADA MATERI
SISTEM REPRODUKSI MANUSIA UNTUK MENINGKATKAN HASIL
BELAJAR DAN MELATIHKAN KETERAMPILAN BERPIKIR KRITIS



58

SISWA. JPPS  (Jurnal  Penelitian  Pendidikan  Sains),  5(1).
https://doi.org/10.26740/jpps.vonl.p727-741.

Vitasari, S. D. (2017). Hakikat IPA dalam Penilaian Kemampuan Literasi IPA
Peserta Didik SMP. Pros. Seminar Pend. IPA Pascasarjana UM, 2, 71-77.
http://pasca.um.ac.id/conferences/index.php/ipa2017/article/view/1041.

Yahya, R., Ummah, S. K., & Effendi, M. (2020). Media Pembelajaran Interaktif
Articulate Storyline: Pengembangan Perangkat Pembelajaran Flipped
classroom Bercirikan Mini-project. SIJME (Supremum Journal of
Mathematics Education), 4(1), 78-91.

Yal¢inkaya Onder, E., Zorluoglu, S. L., Demirer, V., Ozdemir, M., Baturay, M. H.,
Timur, S., & Timur, B. (2023). Needs Analysis for a Web-Based Learning
System to Develop Students’ Science Process Skills. Shanlax International
Journal of Education, 11(S1-July), 37-53.
https://doi.org/10.34293/education.v11is1-july.5844

Yulianti, E., & Gunawan, I. (2019). Model pembelajaran problem based learning
(PBL): Efeknya terhadap pemahaman konsep dan berpikir Kritis.

Indonesian Journal of Science and Mathematics Education, 2(3), 399-408.


http://pasca.um.ac.id/conferences/index.php/ipa2017/article/view/1041

Lampiran 1 Surat Permohonan izin Penelitian

e s e

) %&L‘I‘;Q‘SN 'KPES‘%UPAENNDD:AN ILMU PENDIDIKAN

&E:mgg“;LPEND PA DAN PPGTEMATIKA. BIMBINGAN DAN KONSELING,
: HALMAHERA KM. 1 TELP, (0282) 357122 TEGAL

SKIA-2FKIP-
024 Tegal, 14 Marct 2024

« Permohonan Izin Studi Lapangan (Penelitian)
Yih. Kepala Sekolah SMK Negeri | Dukuhturi

di- :
Tempat

Dengan hormat kami mohon kirnya Bapak/Ibu berkenan memberikan izin

kepadn mahasiswa kami,

Nama : Zakiyatul Makhula

NPM : 1820600029

Program Studi : Pendidikan IPA

Maksud - Studi lapangan/observasi awal dalam rangka

Penyusunan Skripsi Strata | FKIP UPS Tegal.

Judul “IMPLEMENTASI MEDIA PEMBELAJARAN

LATE STORYLINE 3 PADA

INTERAKTIF BERBASIS ARTICU
PERUBAHANNYA UNTUK

MATERI IPAS ENERGI DAN
MENGUATKAN KETERAMPILAN AERPIKIR KRITIS DI SMK™

Pembimbing 1 = Bayu Widiyanto, M.Si

pembimbing I - Muriani Nur Hayati, M.Pd

Selanjutays, kami mohon kiranya Bapak/Tbu ber bim
uralmnugﬂmnhmisw-kmitawb\ndnpl Mydaaikansh!pudnnmdi
dengan baik.

Tembusan :
- Dekan sebagai laporan.

*Melampirkan Fotocopy Lembar Pengesalon Propossl

59



Lampiran 2 Surat Keterangan Selesai Penelitian

PEMERINTAH PROVINSI JAWA TENGAH
DINAS PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

SEKOLAH MENENGAH KEJURUAN NEGERI 1

Aok DUKUHTURI
LSmECT) Jab Kanganyar No. 17 SO2K3) 35133 Fux. 322078 Kabopatcn Tegal Kode Pas 52192
= 5 Surat Flektronik smko | dukuburi@gmail com

SURAT KETE;&ANQAN
NO, 421/ 12024
Yang bertanda tangan dibawah ini Kepala Sekolah SMK Negeri 1 Dukuhturi, Kabupaten
Tegal, menerangkan kepada:

Nama + ZAKIYATUL MAKHULA

NIM : 1820600029

Jurusan : Pendidikan IPA

Fakultas - Fakuktas Keguruan dan llmu Pendidikan

Universitas : Universitas Pancasakti Tegal

bahwa yang bersangkutan benar-benar telah selesai melaksanakan Penelitian di SMK Negeri
1 Dukuhturi terhitung mulai tanggal 29 April 2024 $/d 31 Mei 2024 guna penulisan Skripsi dengan
judul “IMPLEMENTASI MEDIA PEMBELAJARAN INTERAKTIF BERBASIS
ARTICULATE STORYLINE 3 PADA MATERI IPAS ENERGI DAN PERUBAHANYA
UNTUK MENGUATKAN KETERAMPILAN BERPIKIR KRITIS DI SMK”

Demikian surat keterangan ini dibuat untuk dipergunakan seperlunya.

Dukuhturi, 31 Mei 2024
1 SMK Negeri | Dukuhturi,

=~ Wik

Ia '"\gkal 1
91121 200801 1 003

60



Lampiran 3 Nama Peserta Didik Kelas Eksperimen

No
Nama

1 AJENG SEKAR KINANTI

2 ANGELINA MELANI PUTRI

3 ARLETTA RADIA PUTRI

4 AULIA DITA MAHARANI

5 AYU LIDIA NOVIATI

6 DEVITA WULANDARI

7 FIRSHA PUTRI ANGGRAINI

8 INDRIANA SETIAWATI

9 ISNAENI SYAHFITRI

10 KEYZA PUTRI MULYADINATA
11 KHOERUNISA

12 LAELATUR RIZQI RAHMADANI
13 LULU ANGGRAEN!I

14 LUSIANA

15 MAZAYA NISRINA FIBAITY

16 NATASYA MAHARANI

17 NAWAL MAHDIAH

18 NESSA ARMANDA

19 NOVITA NUR MARIZA

20 NUR KHUDAEVA

21 NURUZZULFA LAELANI FITRIA
22 PRINCEILLA AURA PINASTHI
23 RIZKI AMELIA PUTRI

24 RIZQI ANDIANA AROFAH

25 SALMA FATIHATUL RIZKY

26 SASKIA NADIA SAFITRI

27 SHEILLA AYU ARTHAMESYHA

PRASETYA

28 SHOVIA ANUGERAH ZAHRA
29 SINTA BELLA

30 SYAFINA KAYLA CHANDRA
31 TRI CAHYA SALSABILA

32 TRI SILKONIA CAHYA

33 YOLANDA ARLIN HIDAYATI AMELIA
34 YUNI ANGGORO KASIH

35 ZAHROTUNNISA

61



Lampiran 4 Nama Peserta Didik Kelas Kontrol

No

Nama

AISAH

ALIS PUSPANINGRUM

ANITAYULI ASTUTI

AULIA RAHMATIKA

AYUNDA BUNGA RASTI

CANDRA SETIOWATI

DINDA LESTARI

DWI RATNASARI

O XN U WDN-

FERNANDA ARGA
NARENDRA

FIRYAL HANAHGHOIDAH

11

HILYATUL AULIA

12

JIHAN ZAHIDAH

13

KHILYATUL MAHMUDAH

14

MARSYA DWI ARZETI

15

MILA AMELIA

16

MOHAMAD SATRIA
RAMADHANI

17

MUHAMMAD FACHRI
MAULANA

18

MUTIARA CITRA MARSISKA

19

NASYWA AINIADILAH

20

NAUFAL KHAIRUL AQILLA

21

NEILA SYAHRA AGISTA

22

NUR MAULIDIYAH AZZAHRO

23

PUTRI APRILIANI

24

RAFLI ALFIANTO

25

RESTIARA PUTRI WINDARI

26

RINDY ANGGRAENI
AWALIYAH

27

RISA MAULIDIANA

28

RISMA RAMADHANI OKTAFIA

29

SELSY NAYA APRILIANA

30

SOFA FAKIKHA

31

SRI REJEKI APRILIA

32

TRI ANDINI

33

VANESYA SYALUNA

34

ZAHRAWULANDARI

35

ZALFA RAHMANIA

62



Lampiran 5 Uji Validitas Penelitian dan Instrumen Penelitian

LEMBAR VALIDITAS KONSTRUK

MODULAJARKELAS KONTROL
Materi pokok - Energi dan Perubahannya
Sasaran Program  © Peserta Didik
Judul Penelitian Implementasi media pembelajaran interaktif berbasis Articulate
Storyline 3 pada materi IPAS cncrgi dan perubahannya untuk
menguatkan berpikir kritis di SMK
Peneli . Zakiyatul Makhula

Validator

A. Petunjuk Pengisian

1. Lembar validasi diisi olch bapak/ibu scbagai ahli media )
3 Lembar validasi dimaksudkan untuk mendapatkan informasi dari bapak/ibu ahli

media IPA khususnya materi encrgi dan

perubahanny:
3. Mohon bapak/ibu memberikan tanda check list () pada kolom skala penelitian

Skor Pemiaian | Keterangan
Skor | Tidak Memenuhi Kntena
Skor 2 Kurang Memenuhi Kriteria
Skor 3 Cukup Memenuhi Kriteria
Skor 4 Memenuhi Kniteria

4. Mohon bapak/ibu membenikam komentir/saran pada tempat yany discdiakan

5. Lembar validasi dikatakan valid jika validator mem
penilaian B (dapat digunakan revisi kecil)

B. Penilaian

berikan penilaian dengan skor

No.
Aspek yang dinilal

Skala Penilaian

||1 |3 ]4

L |1l

Capaian Pembelajaran

Tujuan Pembelajaran

Metode Pembelajaran

Media, AlaUBahan dan Sumber Belajar

Langkah-langkah Pembelajaran

Penilaian

el <)

2. | Bahasa

Ketehacann teks

63



Kejelasan Informasi L | L G I
3 | Komponen Kegrafisan
Bentuk, Ukuran dan Jenis Huruf 97
Tata Letak v
JUMLAH TOTAL

C. Komentar Unum dan Saran Perbaikan

L

04 Am

P 2 %Mw'imrm

D. Kesimpulan

Soal Uji Coba Dinyatakan *)

1. Dapat digunakan tanpa revisi

2. Dapat digunakan dengan revisi kecil
3. Dapat digunakan dengan revisi besar
4. Belum dapat digunakan

*) Lingkari salah satu
Keterangan
Nilai Huruf | Skor | Keterangan
A 31-40 | Dapat digunakan tanpa revisi
B 21-30 | Dapat digunakan dengan revisi kecil
C 11-10 | Dapat digunakan dengan revisi besar
D 1-10 | Belum dapat digunakan
PEER) ciiiiianiiisviirsns .. 2024
Validator

—

64



Materi Pokok
Sasarun Program
Judul Penelitian

Peneliti
Validator

LEMBAR VALIDITAS KONSTRUK

MODULAJAR KELAS EKSPERIMEN

: Enegi dan Perubahunyn
: Peserta Didik
: Implementasi media pembelajarian interakiif berbasis Articulate

Storyline 3 poda materi IPAS energi dan perubahannya
menguatkan berpikir Kritis di SMK

: Zakiyatul Mokhula

. boy- Nid-},d‘v M

A. Petunjuk Pengisian

|. Lembar validasi diisi olch bapak/ibu sebagai ahli media

2. Lembar validasi dimaksudkan untuk mendapatkan informasi dari bapak/ibu ahli
media IPA khususnya materi encrgi dan perubshannya

3. Mohon bapak/ibu memberikan tanda check list (V) pada kolom skala penelitian

Skor Penilaian | Keterangan

Skor | Tidak Memenuhi Kriteria
Skor 2 Kurang Memenuhi Kriteria
Skor 3 Cukup Memenuhi Kriteria
Skor 4 Memenuhi Kriteria |

4, Mohon bapak/ibu memberikam komentar/saran pada tempat yang disediakan

Lembar validasi dikatakan valid jika validator memberikan penilaian dengan skor

penilaian B (dapat digunakan revisi kecil)

B. Penilaian
No. Skala Penilaian
Aspek yang dinilai 1 \2 P l4
1. |1si
Capaian Pembelajaran 7
Tujuan Pembelajaran Az
Metode Pembelajaran “
Media, AlaUBahan dan Sumber Belajar A
Langkah-langkah Pembelajaran Tw
Penilaian "
2. | Bahasa ~
[ | Rebocaan ks [ 1 [ |

65



Kejelasan Informasi v
3 | Komponen Kegrafisan
Bentuk, Ukuran dan Jenis Huruf v
Tata Letak v
JUMLAH TOTAL

C. Komentar Umum dan Saran Perbaikan

D. Kesimpulan
Soal Uji Coba Dinyatakan *)

Dapat digunakan tanpa revisi

Dapat digunakan dengan revisi kecil
Dapat digunakan dengan revisi besar
Belum dapat digunakan

*) Lingkari salah satu

ap P

Keterangan

Nilai Huruf | Skor | Keterangan
3140 | Dapat digunakan tanpa revisi

21-30 | Dapat digunakan dengan revisi kecil

A
B

(C 11-10 | Dapat digunakan dengan revisi besar
D 1-10 | Belum dapat digunakan

Tegal, 2L Axct. ... 2024
Vajdator

ags Why |

(




LEMBAR VALIDITAS AHLI MEDIA
ARTICULATE STORYLINE 3

Materi Pokok : Energi dan Perubahanya
Sasaran Program : Peserta Didik

Judul Penelitian : Implementasi medin pembelajaran interaktif berbasis Articulate
SlorylimendnmmniIPASumgidlnpanbnhnnnyammk

menguatkan berpikir kritis di SMK
Peneliti : Zakiyatul Makhula
Validator -Endah Nurhidayati , S.&i) S-Iom.
A. Petunjuk Pengisian

1. Lembar validasi diisi oleh bapak/ibu sebagai ahli media
2. Lembar validasi dimaksudkan untuk mendapatkan informasi

IPA khususnya materi energi dan perubahannya -
3. Mohon bapak/ibu memberikan tanda check list (V) pada kolom skala penelitian

Skor Penilaion | Keterangan

Skor 1 Tidak Memenuhi Kriteria
Skor 2 Kurang Memenuhi Kriteria
Skor 3 Cukup Memenuhi Kriteria
Skor 4 Memenuhi Kriteria

dari bapak/ibu ahli media

4. Mohon bapak/ibu memberikan komentar/saran pada tempat yang disedinkan

5. Lembar validasi dikatakan valid jika validator memberikan penilaian dengan skor
penilaian B (dapat digunakan revisi kecil)

B. Penilaian

No.

Aspek yang dinilai

Skala Penilaian

x‘z |3 14

Aspek Kegunaan Medin

Keefektian dalam penggunaan

Maintainable (dapat dikelola dengan mudah)

Usabilitas (Mudah di gunakan)

v
v
v

Aspek Visual

Pemilihan huruf (ukuran huruf, jenis huruf)

Variasi alat permainan

<

Kreatif dan inovatif ( menarik dari segi gambar, komposisi
wama, desain dan pemilahan warna)

<

Aspek Bahasa
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Keterbacaan teks

|| Bahasa yang digunakan mudah dipahami dan cfckiif

JUMLAH TOTAL

C. K-nm-lh--s.,.w

D. Kesimpulan
Media Articulate Storyline 3 Dinyatakan *)

Dapat digunakan tanpa revisi
. Dapat digunakan dengan revisi kecil
c. Dapat digunakan dengan revisi besar
d. Belum dapat digunakan

*) Lingkari salah satu

Huruf | Skor | Keterangan _
25-32 | Dapat digunakan tanpa revisi
17-24 | Dapat digunakan dengan revisi kecil
9-16_| Dapat diguaakan dengan revisi besar |
1-8 | Belum dapat digunakan

Oﬂw)i

(Endah_Nurhidoyati)
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LEMBAR VALIDITAS IS1

MODUL AJAR KELAS KONTROL

Materi Pokok : Energi dan Perubahanya
Sasaran Program : Peserta Didik
Judul Penelitian : Implementasi media pembelajaran interaktif berbasis Articulate

Storyline 3 pada materi IPAS energi dan perubahannya untuk
menguatkan berpikir kritis di SMK

Peneliti : Zakivatul Makhula
Validator

A. Petunjuk Pengisian
1. Lembar validasi diisi oleh bapak/ibu sebagai ahli materi
2. Lembar validasi dimaksudkan untuk mendapatkan informasi dari bapak/ibu ahli
materi IPA khususnya materi energi dan perubahannya
3. Mohon bapak/ibu memberikan tanda check list (V) pada kolom skala penelitian

Skor Penilaian | Keterangan

Skor 1 Tidak Memenuhi Kriteria
Skor 2 Kurang Memenuhi Kriteria
Skor 3 Cukup Memenuhi Kriteria
Skor 4 Memenuhi Kriteria

4. Mohon bapak/ibu memberikan komentar/saran pada tempat yang fliscdiaknn
5. Lembar validasi dikatakan valid jika validator memberikan penilaian dengan skor
penilaian B (dapat digunakan revisi kecil)

B. Penilaian

No. Skala Penilaian

Aspek yang dinilai 1 |2

3

1. | Isi

Kesesuaian Materi

Capaian Pembelajaran

Tujuan Pembelajaran

Langkah-langkah Pembelajaran

Penilaian

S ISIN|S

2. | Bahasa

Menggunakan bahasa yang elas, benar dan mudah

Istilah yang digunaan mudah dipahami

QIS

3 | Waktu
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TR Y 4 (o
JUMLAH TOTAL \ '\

C. Komentar Umum dan Saran Perbaikan

D. Kesimpulan

Soal Uji Coba Dinyatakan *)

a. Dapat digunakan tanpa revisi

b, Dapat digunakan dengan revisi kecil
c. Dapat digunakan dengan revisi besar
d. Belum dapat digunakan

#) Lingkari salah satu

Keterangan
TNilai Huruf | Skor | Keterangan_ _u
LA 28-36 | Dapat digunakan tanpa revisi_____
‘B 19-27 | Dapat digunakan den revisi kecil
i C 10-18 | Dapat digunakan den revisi besar
| D 1-9 | Belum dapat digunakan

Tega‘,v O M\ 2024
Validator

©any, \,Jun} \M
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LEMBAR VALIDITAS ISI

MODUL AJAR KELAS EKSPERIMEN
Materi Pokok : Energi dan Perubahanya
: Peserta Didik

Judul Penelitian : Implementasi media pembelajaran interaktif berbasis Articulate
Storyline 3 pada materi IPAS energi dan perubahannya untuk

Sasaran Program

menguatkan berpikir kritis di SMK
Peneliti : Zakiyatul Makhula
Validator : Endah Nurh“'dayab' , S G

A. Petunjuk Pengisian
1. Lembar validasi diisi oleh bapak/ibu sebagai ahli materi

2. Lembar validasi dimaksudkan untuk mendapatkan informasi dari bapak/ibu ahli
materi IPA khususnya materi energi dan perubahannya
3. Mohon bapak/ibu memberikan tanda check list () pada kolom skala penelitian

Skor Penilaian | Keterangan

Skor 1 Tidak Memenuhi Kriteria
Skor 2 Kurang Memenuhi Kriteria
Skor 3 Cukup Memenuhi Kriteria
Skor 4 Memenuhi Kriteria

4. Mohon bapak/ibu memberikan komentar/saran pada tempat yang disediakan
5. Lembar validasi dikatakan valid jika validator memberikan penilaian dengan skor

penilaian B (dapat digunakan revisi kecil)

B. Penilaian
Skala Penilaian

No.
F Aspek yang dinilai 1 IZ |3 |4
r :

1 Isi

Kesesuaian Materi

[ Capaian Pembelajaran
r Tujuan Pembelajaran
r Langkah-langkah Pembelajaran

AR IR KRS

Penilaian
2. [ Bahasa
’ Menggunakan bahasa yang elas, benar dan mudah

r I Istilah yang digunaan mudah dipahami

[? ] Waktu




Kesesuaian alokasi waktu

<

]
l Rincian waktu setiap pembelajaran

[L JUMLAH TOTAL

C. Komentar Umum dan Saran Perbaikan

D. Kesimpulan
Soal Uji Coba Dinyatakan *)
@ Dapat digunakan tanpa revisi
b. Dapat digunakan dengan revisi kecil
c. Dapat digunakan dengan revisi besar
d. Belum dapat digunakan
*) Lingkari salah satu

Keterangan
| Nilai Huruf | Skor | Keterangan
[A | 28-36 | Dapat digunakan tanpa revisi
|B | 19-27 | Dapat digunakan dengan revisi kecil
G | 10-18 | Dapat digunakan dengan revisi besar
| D | 1-9 | Belum dapat digunakan

27 Me 2024

Tegal,

(o

Validator

/

ENDAK NORHOATAT

i
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Berdasar Kurikulum Merdeka

++ Modul ajar Kontrolt
IPAS

Untuk Kelas X Jenjang SMK

Zakiyatul Makhula
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YITS.

INFORMASI UMUM

1. Identitas Sekolah

Nama Penyusun . Zakiyatul Makhula

Nama Sekolah : SMKN 1 Dukuhturi

Mata Pelajaran . llmu Pengetahuan Alam dan Sosial (IPAS)

Fase . FaseE

Tahun Penyusunan  : 2024

Topik Utama . Energi dan perubahannya

Sub Topik . Energi potensial, energi kinetik, energi mekanik dan sumber energi
Alokasi Waktu : 110P

2. Kompetensi Awal
Kompetensi awal yang harus dimiliki peserta didik adalah kompetensi yang telah dicapai
dengan energi dan perubahannya, diantaranya:
a. Siswa memahami macam-macam energi dan sumber energi
b. Keterampilan siswa untuk mengamati, merencanakan, dan melakukan penyelidikkan
serta proses menganalisi data
3. Profil Pancasila
Peserta didik diharapkan dapat menunjukkan pembiasaan profil pelajar Pancasila dalam
proses pembelajaran, seperti beriman, bertakwa kepada Tuhan Yang Maha Esa dan
berakhlak mulia, mandiri, bernalar Kritis, dan gotong royong.

4. Sarana dan Prasarana

Sarana dan prasarana yang dibutuhkan antara lain:
Ruang Kelas,

Komputer/Laptop/ Gawai

Jaringan Internet

Alat Tulis dan Buku

Proyektor dan LCD

AN NN

5. Model, Pendekatan dan Metode Pembelajaran

v" Model pembelajaran yang digunakan adalah strategi Project Basel Learning
v Pendekatan menggunakan Buku Paket IPAS dan PPT
v" Metode pembelajaran ceramah, diskusi dan aktivitas kelompok
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6. Target Peserta Didik

e Pesertadidik Kelas X

e Peserta didik yang lambat belajar
e Reguler

e Cepat belajar

INFORMASI KHUSUS MODUL

1. Tujuan Pembelajaran

e Peserta didik dapat menjelaskan konsep energi melalui diskusi dengan benar
e Melalui Percobaan mampu menghitung energi Kinetik,potensial dan mekanik
e Peserta didik dapat menjelaskan bentuk-bentuk energi

e Melalui kegiatan praktikum siswa bisa mengenal sumber energi

2. Domain CP

Aspek Energi dan Perubahannya mencakup segala sesuatu yang berkaitan dengan
kemampuan sebuah benda untuk melakukan usaha. Energi dan perubahannya meliputi
perubahan energi kimia, listrik, kalor dan mekanik serta energi terbarukan

3. Alur Tujuan dan Pembelajaran

e Peserta didik dapat menjelaskan konsep energi dengan baik dan benar

e Peserta didik mampu menganlisis perhitungan matematis terkait konsep energi

e Peserta didik mampu menganalisis berbagai macam bentuk energi dan perubahannya
dengan baik dan benar

e Peserta didik mampu menganalisis perhitungan matematis perubahan energi mekanik

e Peserta didik berdiskusi tentang peristiwa macam-macam energi dan sumber energi
yang disajikan dalam kegiatan di LKPD

e Peserta didik menyajikan hasil diskusi dengan presentasi

e Peserta didik membuat kesimpulan, penyelesaian masalah dan solusi tentang apa yang
dipelajari.

e Penguatan materi dilanjutkan refleksi pembelajaran

4. Pemahaman bermakna

» Peserta didik dapat mengetahui manfaat energi dan sumber energi yang terjadi dalam
kehidupan sehari-hari.




5. Pertanyaan Pemantik

e o o
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Pernahkah kalian melihat mangga jatuh dari pohon?
Energi apa yang terjadi mangga saat jatuh?
Pernahkah kalian melihat kincir angin?

Kincir angin termasuk sumber energi dalam apa?

6. Kegiatan Pembelajaran

Pertemuan ke-
1:

Menjelaskan energi dan sumber energi di kehidupan sehari-hari serta mendesain

danmengevaluasi penyelidikkan ilmiah
(3x45 menit)

Pendahulua
n
(15menit)

’Kincir angin termasuk sumber energi dalam apa?”
Kemudian apakah kalian paham tentang energi?” “
Sebutkan macam energi?”

“berapa macam dan apa saja contohnya dikehidupan sehari-hari”

Guru memberi salam dan menanyakan kondisi dan perasaan peserta didik
Guru meminta salah satu peserta didik untuk memimpin doa
Guru mengecek kehadiran peserta didik
Guru mengingatkan materi sebelumnya
Guru memberikan motivasi kepada peserta didik
Guru memberikan apersepsi kepada peserta didik dengan memberikan
apersepsi
Guru memberikan pertanyaan serta pemahaman bermakna tentang energi
dansumber energi di kehidupan sehari-hari
“Pernahkah kalian melihat mangga jatuh dari
pohon?”*energi apa yang terjadi mangga saat
jatuh?” “Pernahkah kalian melihat kincir angin?”

Guru menyampaikan tujuan pembelajaran, kompetensi minimal yang
dicapai sertapenilaian yang harus dipenuhi oleh peserta didik.

Kegiatan
Inti(105
menit)

Guru memberikan pretest. Peserta didik mengerjakan soal pretest atau tes
diagnostik untuk mengetahui kemampuan awal peserta didik dalam mater
energi dan perubahannya

Fase 1: Orientasi masalah pada peserta didik

Peserta didik mengamati video yang ditampilkan oleh guru
Peserta didik mengemukakan pendapat tentang video yang ditampilkan
Peserta didik dibagi menjadi beberapa kelompok
Setiap kelompok berdikusi untuk masalah berkaitan dengan energi dan
perubahannya

Fase 2:Mengorganisasikan peserta didik untuk belajar
Peserta didik berdiskusi membagi tugas untuk mencari data/bahan-
bahan/alat yangdiperlukan untuk pratikum yang akan datang
Guru membimbing memastikan setiap anggota memahami tugas masing-
masing
Guru memotivasi peserta didik untuk terlibat dalam pemecahan masalah

Fase 3: Membimbing Penyelidikan Individu dan Kelompok

Peserta didik melakukan penyelidikkan ilmiah(mencari
refrensi/data/sumber)
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untuk bahan diskusi kelompoknya
e Guru membimbing hasil penyelidikkan ilmiah untuk pratikum yang akan
datang
Fase 4. Mendesain perencanaan proyek
e Guru mengarahkan peserta didik untuk mendesain suatu proyek tentang
energi dansumber energi meliputi: pembagian tugas, persiapan, alat dan
bahan, media,sumber yang dibutuhkan
o Peserta didik membuat kesepakatan tentang jadwal pembuatan proyek
(tahapan sampai dengan pengumpulan laporan)
o Hasil diskusi ke dalam LKPD
e Guru memastikan lagi untuk setiap peserta didik dalam kelompok
mengetahui pembuatan proyek
Fase 5: Mengembangkan dan meyajikan hasil karya
e Guru membimbing peserta didik untuk menyampaikan hasil diskusi dan
mempresentasikan tahap-tahapan apa saja untuk proyek yang akan datang
e Guru memantau diskusi dan membimbing pembuatan laporan proyek yang
akan datang, jika ada peserta didik yang belum memahami
Fase 6: Menganalisis dan mengevaluasi proses pemecahan masalah
e Guru membimbing peserta membahas materi dipelajari dan memberikan
kesempatan siswa untuk bertanya jika masih kurang memahami terkait
materi

Menarik
kesimpulan dan
Penutup
(15menit)

e Guru memverifikasi apabila ada konsep yang salah atau yang belum
dimengertioleh peserta didik

e Guru memberikan penghargaan kepada kelompok yang memiliki kinerja
dankerjasama yang baik

e Guru mempersilahkan peserta didik untuk menyampaikan kendala dan
pertanyaanselama pembelajaran

e Guru membimbing peserta didik untuk melakukan refleksi

e Guru meminta peserta didik untuk mempelajari materi selanjutnya yaitu
membuatprojek

Guru memberikan penguatan kepada peserta didik sekaligus salam penutup

Pertemuan ke-2 Melakukan projek energi dan sumber
energi(3x45 menit)

Pendahulua
n
(15menit)

Guru memberi salam dan menanyakan kondisi dan perasaan peserta didik

Guru meminta salah satu peserta didik untuk memimpin doa

Guru mengecek kehadiran peserta didik

Guru mengingatkan materi sebelumnya

Guru memberikan motivasi kepada peserta didik

Guru memberikan apersepsi kepada peserta didik

Guru memberikan pertanyaan

“Pernahkah kalian mengayuh

sepeda?”

e "Pada saat kita bersepeda menuruni jalan terjal, kecepatan bertambah
kenapademikian? kecepatan ini berasal dari perubahan apa?

e Guru menyampaikan tujuan pembelajaran, penugasan dan penilaian
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Kegiatan Fase 1: Orientasi masalah pada peserta didik
Inti(105 e Peserta didik dibagi menjadi beberapa kelompok, guru membagikan
menit) LKPD

o Peserta didik melihat petunjuk yang di LKPD untuk melakukan pembuatan
proyekyang sudah disusun sebelumnya
Fase 2:Mengorganisasikan peserta didik untuk belajar menit)

e Guru membimbing peserta didik untuk melaksanakan instruksi yang add
dalam LKPD Guru membimbing peserta didik untuk berkumpul dengan
anggota kelompoknya untuk menggali informasi tentang permasalahan
yang diberikan guru.

e  Guru membimbing dan memantau peserta didik untuk menuliskan rumusan
masalah dan jawaban sementara yang ada di LKPD

e Peserta didik mencatat setiap tahapan dan mendokumentasikan dalam
bentuk video dan foto
Fase 3: Membimbing Penyelidikan Individu dan Kelompok

e Guru membimbing peserta didik untuk melakukan percobaan di aplikas
Articulate Storyline 3 menganalisis hasil perhitungan energi potensial
energi kinetik dan mekanik yang ada disekitar dengan tepat serta(critica
thinking) siswa berdiskusi tentang permasalahan sumber energi(menghemat
energi)

e Guru menilai keterampilan dan sikap
Fase 4: Mengembangkan dan meyajikan hasil karya

e Guru membimbing peserta didik untuk menyampaikan hasil diskusi dan
mempresentasikan dan membuat laporan serta menjawab pertanyaan pada
LKPD secara bergantian

e Guru memberikan kritik dan saran dari hasil presentasi peserta didik
Fase 5: Menganalisis dan mengevaluasi proses pemecahan masalah

Guru membimbing peserta membahas materi yang dipelajari dan memberikan
kesempatan siswa untuk bertanya jika masih kurang memahami terkait materi

Menarik e Guru membimbing peserta didik menarik kesimpulan dari pembelajaran
kesimpulan melaluitayangan Powerpoint dan pembahasan LKPD.
danPenutup e Guru memverifikasi apabila ada konsep yang salah atau yang belum
(15 menit) dimengertioleh peserta didik

e Guru memberikan penghargaan kepada kelompok yang memiliki Kinerja
dankerjasama yang baik

e Guru mempersilahkan peserta didik untuk menyampaikan kendala dan
pertanyaanselama pembelajaran

e Guru memberikan informasi pertemuan selanjutnya pengujian hasil atau
pemaparan produk yang telah dibuat.

e materi energi dan perubahannya

e Guru membimbing peserta didik untuk melakukan refleksi
Guru memberikan penguatan kepada peserta didik sekaligus salam penutup

Fase 2:Mengorganisasikan peserta didik untuk belajar menit)

e Guru membimbing peserta didik untuk melaksanakan instruksi yang add
dalam LKPD Guru membimbing peserta didik untuk berkumpul dengan
anggota kelompoknya untuk menggali informasi tentang permasalahan
yang diberikan guru.

e Guru membimbing dan memantau peserta didik untuk menuliskan rumusarn
masalah dan jawaban sementara yang ada di LKPD

e Peserta didik mencatat setiap tahapan dan mendokumentasikan dalam
bentuk video dan foto
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Guru membimbing peserta membahas materi yang dipelajari dan memberikan
kesempatan siswa untuk bertanya jika masih kurang memahami terkait materi

Fase 3: Membimbing Penyelidikan Individu dan Kelompok

Guru membimbing peserta didik untuk melakukan percobaan di aplikas
Articulate Storyline 3 menganalisis hasil perhitungan energi potensial
energi kinetik dan mekanik yang ada disekitar dengan tepat serta(critical
thinking) siswa berdiskusi tentang permasalahan sumber energi(menghemat
energi)

Guru menilai keterampilan dan sikap

Fase 4. Mengembangkan dan meyajikan hasil karya

Guru membimbing peserta didik untuk menyampaikan hasil diskusi dan
mempresentasikan dan membuat laporan serta menjawab pertanyaan pada
LKPD secara bergantian

Guru memberikan kritik dan saran dari hasil presentasi peserta didik

Fase 5: Menganalisis dan mengevaluasi proses pemecahan masalah

Pertemuan ke-3 Presentasi Hasil(3x45 menit)

Pendahulua e Guru membuka kegiatan pembelajaran dengan mengucapkan salam dan
n(15menit) -
menyapapeserta didik.

e Guru meminta ketua kelas untuk memimpin doa

e Guru memeriksa kehadiran peserta didik.

e Guru menyiapkan fisik dan psikis peserta didik dalam mengawal
pembelajaran melalui asesmen diagnostik non-kognitif yaitu dengan
memberikan pertanyaan ‘“Bagaimana kabarnya hari ini?” “Apakah kalian
semangat dan siap untuk presentasi proyek hari ini?” dilanjutkan dengan
pemberian motivasi sebelum
memulai pembelajaran.

e Guru mengarahkan peserta didik untuk duduk sesuai dengan kelompoknya
kemudian menyampaikan sistematika dalam presentasi produk.

Penilaian
produkdan e Guru memberikan kesempatan kepada setiap kelompok untuk
evaluasi mempresentasikanproduknya, membimbing jalannya presentasi.
peng(alléisma e Guru melakukan evaluasi terhadap proyek yang sudah dipresentasikan oleh
n
menit) pesertadidik.

e Guru mengajak peserta didik melakukan refleksi terhadap aktivitas dan
hasil tugasproyek.

Penutup (15 e Guru memberikan apresiasi kepada peserta didik yang sudah melakukan
menit)

pembelajaran dengan baik.
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Guru menyampaikan agenda pada pertemuan berikutnya yakni melakukan
posttest.

e Guru memberi salam penutup.

e Guru mengarahkan peserta didik untuk duduk sesuai dengan kelompoknya
kemudian menyampaikan sistematika dalam presentasi produk.

Pendahulua e Guru membuka kegiatan pembelajaran dengan mengucapkan salam dan
n(15menit) -
menyapapeserta didik.

e Guru meminta ketua kelas untuk memimpin doa

e Guru memeriksa kehadiran peserta didik.

e Guru menyiapkan fisik dan psikis peserta didik dalam mengawal
pembelajaran melalui asesmen diagnostik non-kognitif yaitu dengan
memberikan pertanyaan “Bagaimana kabarnya hari ini?” “Apakah kalian
semangat dan siap untuk presentasi proyek hari ini?” dilanjutkan dengan
pemberian motivasi sebelum
memulai pembelajaran.

e Guru mengarahkan peserta didik untuk duduk sesuai dengan
kelompoknyakemudian menyampaikan sistematika dalam presentasi
produk.

Penilaian
produkdan e Guru memberikan kesempatan kepada setiap kelompok untuk
evaluasi mempresentasikanproduknya, membimbing jalannya presentasi.
peng(ilgya e Guru melakukan evaluasi terhadap proyek yang sudah dipresentasikan oleh
n
menit) pesertadidik.
Guru mengajak peserta didik melakukan refleksi terhadap aktivitas dan
hasil tugasproyek.
Penutup (15 e Guru memberikan apresiasi kepada peserta didik yang sudah melakukan
menit) . .
pembelajaran dengan baik.
e Guru menyampaikan agenda pada pertemuan berikutnya yakni melakukan
posttest.
Guru memberi salam penutup.
Pertemuan ke-4 melakukan posttest.(2x45 menit)
Pendahulua e Guru memberi salam dan menanyakan kondisi dan perasaan peserta didik
n(15menit) e Guru meminta salah satu peserta didik untuk memimpin doa

e Guru mengecek kehadiran peserta didik

e Guru memberikan motivasi kepada peserta didik

o []

Kegiatan
Inti(60 e Guru mengarahkan peserta didik untuk mengerjakan posttest di
menit) AvrticulateStoryline 3

Guru memantau peserta didik untuk mengerjakan secara mandiri
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Setelah selesai guru membagikan lembar angket/kuesioner untuk diisi

Penutup (15
menit)

Peserta didik mengumpulkan jawaban soal posttest dan hasil nilai serta
jawabandikumpulkan di google clasroom

Peserta didik mengumpulkan jawaban angket/kuesioner

Guru memberikan motivasi dan penyemangat

Guru membimbing peserta didik untuk melakukan refleksi

Guru memberikan penguatan kepada peserta didik sekaligus salam penutup
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PENGAYAAN DAN REMIDIAL

» Pengayaan

a. Pengayaan dilakukan baik peserta didik yang sudah mencapai tujuan
pembelajarandengan diberikan pendalaman materi dan soal pengayaan yang
dikerjakan mandiri atau kelompok

b. Peserta didik menjadi pendamping tutor sebaya bagi temannya yang remidial

» Remidial
idial dilakukan jika dari hasil evaluasi masih terdapat peserta didik yang belummemenuhi
standar.
a didik mengulang dengan merangkum konsep energi dan sumber energibeserta latihan
ng belum difahami melalui kegiatan tutor sebaya yang didampingi oleh temannya yang
sedang melaksanakan pengayaan.

REFLEKSI

Refleksi Guru

v Apakah peserta didik sudah memahami dan dapat mengerjakan semua
tugas yangdiberikan!

v Hal baik apa yang muncul terkait kegiatan pembelajaran?

v Apa yang perlu ditingkatkan selama kegiatan pembelajaran?

Refleksi Peserta Didik
Pada sesi sebelumnya, ananda telah mengalami pembelajaran tentang zat dan
perubahannya, tehnik pemisahan campuran dan pembuatan proyek penjernihan air,
dari pengalaman tersebut, mari kita melakukan refleksi dengan menjawab
beberapa pertanyaanberikut:
Apa yang ananda pelajari dari pengalaman tersebut?
Apa tantangan yang Anda rasakan selama mempelajarinya?
Hal baik apa yang muncul selama pembelajaran?
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7. Assemen

No Kompetensi Metode Bentuk Instrumen Waktu Pelaksanaan
Penilaian
1. | Pengetahuan Tes |e Soal essay (pretest- | Sebelum dan setelah akhir
posttest) pembelajaran
2. | Keterampilan | Non Tes |e Lembar Observasi Saat pembelajaran
Kemampuan Berpikir

Kritis
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BAHAN AJAR

ENERGI DAN USAHA

A. USAHA
1. Usaha pada benda oleh gaya mendatar
Istilah usaha dalam kehidupan sehari-hari berarti melakukan kegiatan untuk mencapai
suatu tujuan. Sedangkan dalam fisika usaha merupakan perkalian antara gaya dengan
perpindahan. Secara matematis dapat ditulis sbb:
W=Fs
Dengan:
W ; usaha (J)
F; gaya (N)
S ; perpindahan (m)
2. Usaha pada benda oleh gaya membentuk sudut
Jika sebuah benda ditarik dengan gaya F mendatar maka besarnya usaha yang dilakukan
pada benda adalah :

K F

> Ex=F.co
a

—

W=F.cosax$

CONTOH SOAL:

1. Sebuah balok ditarik gaya F = 120 N yang membentuk sudut 37° terhadap arah
horizontalseperti diperlihatkan pada gambar berikut ini.
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Jika balok bergeser sejauh 10 m, tentukan usaha yang dilakukan pada balok!
F=120N

10 m

Pembahasan
W = Fseros

W = (120)(10)
W= (120)(10)

cos 37%)
= 060 joule

—

4
5
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B.ENERGI
Energi adalah kemampuan untuk melakukan usaha. Ada beberapa amacam bentuk energi
diantaranya energi listrik, energi kimia, energi cahaya, energi kinetik, energi potensial, energi
mekanik dll. Pada bab ini kita akan mempelajari energi kinetik, potensial dan mekanik saja.

1. Energi Kinetik

Merupakan energi yang dimiliki suatu benda karena gerakannya. Secara matematis,
dapat dirumuskan sbb:
EK=Y%m.v2
Dengan:
EK ; energi kinetik (J)
m ; massa benda (kg)
Vv ; kecepatan (m/s)

CONTOH SOAL
Sebuah mobil dengan massa 1 ton bergerak dari keadaan diam. Sesaat kemudian kecepatannya
5 m s-1. Berapa energi kinatik mobil tersebut ?

Diketahui:

m =1 ton = 1000 kg
vli=0m/s

v2 =5m/s

Ditanya :EK. ...?

Jawab: EK = % m. 12

=% .1000. (5-0)?
=12.5001J

2. Energi Potensial

Merupakan energi yang dimiliki benda karena kedudukannya. Secara matematis dapat
dirumuskan sbb:
EP=m.g.h
Dengan:
EP = energi potensial (J)
m = massa benda (kg)
g = percepatan gravitasi (m/s2) h: ketinggian (m)

CONTOH SOAL:
sebuah kelapa berada dipohonnya setinggi 6 m. Apabila massa buah kelapa 2 kg dan percepatan
gravitasi bumi 10 m/s? . berapakah energi potensial buah kelapa tersebut?
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Diketahui:
m: 2 kg
g: 10 m/s?
h:6m
Ditanya: EP ...?
Jawab: EP =m.g.h

=210.6=120J

3. Energi Mekanik
Merupakan perpaduan antara energi Kinetik dan energi potensial. Energi mekanik

besarnya konstan jika tidak ada pengaruh gaya luar, sehingga muncul Hukum
Kekekalan Energi Mekanik yang dapat ditulis dengan persamaan shb:

EIJ'] +Ek] = EIJ;'_ + Ek:_

) 1 )
mgh1+j mvi*=mg hy+ 5 mvy

Perhatikan gambar berikut!

¢ @-
I

25m

10m

\

Sebuah benda yang massanya 1 kg jatuh bebas dari ketinggian 25 m seperti pada

gambar.Hitunglah:
a. Energi Kinetik dititik A

b. Energi kinetik benda saat berada dititik B (10 m diatas tanah)!
Pembahasan:
a. Energi kinetik dititik A

Pada soal diatas, benda mengalami gerak jatuh bebas sehingga vA = 0. Maka energi
Kinetik saat dititik A:

Ek, = — 2
A Emva

1
Eky = Enl{ﬂjz =0

Energi kinetik pada saat dititik B Dengan hukum kekekalan energi mekanik:
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EMA = EMB
EpA+ EkA = Epg + Ekg

1
mg.hA+§va2 = m.g.hB+EkB

(1)(10)(25) + 3 (1)(0) = (1)(10)(10) + Bk

250 = 100 + Ekg
Ekg = 250 — 100 = 150 Joule

C. Usaha dengan Energi Potensial Gravitasi
Apabila sebuah benda berada pada Kketinggian tertentu diangkat hingga
ketinggiannya berubah maka besar usaha yang dilakukan adalah sebesar perubahan
energi potensial benda tersebut.

)

vy
—

VN
¥
{

St

-

e

N =
'_)_—' ‘:'l"l E-{:‘;{, ‘ll
h Lﬁ/‘/ Rl AN
1 NN 1\
% =
Persamaannya :
W =AEP W - Usaha (J)
W=mgh, —m.gh EP : Energi Potensial (J)
m - Massa benda (Kg)
W =meg(h—h) | U
E : Percepatan gravitasi = 10 m/s
# - Tinggi benda (m)
Contoh Soal.

Andi mengangkat box bermassa 5 kg dari lantai 2 yang tingginya 3 m dari tanah ke lantai
4 yangtingginya 9 m dari tanah. Jika percepatan gravitasi sebesar 10 m/s2 maka besar

usaha yang dilakukan sebesar ....

Penvelesaian :
m=06Kkg

vl=3m/'s

v2 =6 m/'s

malka usahanya :
W=1mv22-vi2)
W=1.6.(62 -32)
W =3.(36-09)

W =3.27

W =811J
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SUMBER ENERGI

A. Sumber energi

Sumber energi ada 2 macam yakni:

1. Sumber energi dapat diperbaharui adalah sumber energi yang dapat digantikan oleh
proses alami dalam kurun waktu yang sebanding dengan penggunaannya, sehingga
tidak akan pernah dapat habis. Contohnya:

a. Matahari merupakan sumber energi utama bagi kehidupan di muka bumi, termasuk
sumber energi alternatif pada bidang teknologi manufaktur dan keperluan rumah
tangga. Contoh umum digunakan sebagai sumber energi alternatif yakni Memasang
SHS

b. Airsalah satu pemanfaatan air sebagai sumber energi yakni pembangkit listrik tenaga
mikrohidro. Tenaga mikrohidro yakni memodifikasi aliran air sungai hingga dapat
menggerakkan turbin pembangkit listrik.

c. Angin sangat dimanfaatkan untuk nelayan yakni untuk menggerakkan perahu, pada
angin dimanfaatkan sebagai PLTB untuk komponen PLTB yakni:

v Turbin yakni alat menghantarkan gerak angin untuk mengubah generator.

Tower yakni tiang pancang sebagai penyangga suatu turbin.

Generator yakni alat untuk mengubah energi mekanik air menjadi listrik

baterai yakni sebagai penyimpanan energi dari generator

regulator sebagai perangkat pengatur arus dari solar cell ke baterai.

AN NI NERN

d. Bioenergi merupakan alternatif bahan bakar yang dikembangkan berdasarkan
rekayasa bimassa yakni dihasilkan oleh makhluk hidup. jenis bioenergi meliputi
yakni:

v Biodiesel yakni dari kelapa dan kelapa sawit yang dijadikan sebagai minyak
goreng
v’ Biotanol yakni turunan dari konversi biomassa berbasis sukrosa dan glukosa
yang banyak terkandung dalam tebu dan tanaman karbohidrat tinggi
v Biogas yakni turunan dari aktivitas anaerob bakteri pembusuk pada proses
penguraian
2. Sumber energi tidak dapat diperbaharui adalah sumber energi yang terbatas dan proses
pergantiannya dalam kurun waktu yang sangat lama secara alami, sehingga pada
akhirnya dapat habis. Contohnya
a. Minyak bumi adalah zat cair licin dan mudah terbakar yang terjadi sebagian
besar karena hidrokarbon. Jumlah hidrokarbon dalam minyak berkisar antara
50% sampai 90%. Sisanya terdiri atas senyawa organik yang berisi oksigen,
nitrogen, atau belerang. Bagaimana minyak bumi dapat terbentuk? Menurut
teori,minyak bumi berasal dari sisa-sisa hewan kecil dan tumbuhan yang hidup
dilaut jutaan tahun yang lalu.
= Sifat-sifat penting dari minyak bumi serta turunannya:
v Nilai pembakaran dinyatakan dalam satuan kilojoule per kilogram atau kilojoule
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per liter.
Bobot jenis yaitu kerapatan cairan tersebut dibagi dengan kerapatan air pada
15,6 oC.
Titik nyala dari suatu cairan bahan bakar adalah temperatur minimum
fluida pada waktu uap yang keluar dari permukaan fluida langsung akan
menyala.
Titik lumer dari suatu produk minyak bumi adalah temperatur terendah dimana
suatu minyak atau produk minyak akan mengalir di bawah kondisi standar.
batubara adalah batuan sedimen yang berasal dari material organik
(organoclastic sedimentary rock), dapat dibakar dan memiliki kandungan utama
berupa karbon (C), hidrogen (H), dan oksigen (O). Secara proses (genesa),
batubara adalah lapisan yang merupakan hasil akumulasi tumbuhan dan
material organik.
fosil yang terperangkap dalam lapisan batu kapur diatas reservoir minyak bumi.
Gas alam dapat ditemukan di ladang minyak,ladang gas bumi, dan juga tambang
batubara. Unsur utama penyusun gas alam adalah metana (CH4) yang
merupakan molekul hidrokarbon rantai terpendek dan teringan. Gas alam juga
mengandung molekul-molekul hidrokarbon yang lebih berat seperti etana
(C2H®6), propana (C3H8) dan butana (C4H10).

Gas alam mempunyai kelebihan dibanding dengan minyak, yaitu:
Merupakan bahan paling mudah terbakar dan bercampur dengan udara
secara baik.
Dapat terbakar secara bersih dengan sedikit abu
Mudah transportasinya.
Sedangkan kekurangan gas alam adalah sulit dalam penyimpanannya terutama
dalam jumlah besar.

Gas alam memiliki manfaat yang cukup banyak. Secara garis besar
pemanfaatan gas alam dibagi atas 3 kelompok yaitu :
Sebagai bahan bakar, antara lain sebagai bahan bakar Pembangkit
Listrik Tenaga Gas/Uap (PLTG/PLTU), bahan bakar industri ringan, menengah
dan berat, serta bahan bakar kendaraan bermotor, sebagai gas kota untuk
kebutuhan rumah tangga hotel, restoran dan sebagainya.
Sebagai bahan baku, antara lain bahan baku pabrik pupuk, petrokimia,
methanol, plastik, cat, photo film, obat-obatan, karbondioksidanya untuk soft
drink, dry ice pengawet makanan, hujan buatan, industri besi tuang, pengelasan
dan bahan pemadam api ringan.
Sebagai komoditas energi untuk ekspor, yakni Liquefied Natural Gas (LNG).
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8. Bahan Bacaan Guru dan Peserta Didik
Buku IPAS Kelas X SMK/MAK Penerbit Erlangga
Sumber relevan lainnya di internet, Youtube, dan lain-lain

9. Glosarium
Biogas : Gas metana yang terbentuk karena proses fermentasi secara anaerobik (tanpa
udara) oleh bakteri methan atau disebut juga bakteri anaerobik.
Biomasa : bahan organik yang berasal dari tumbuh-tumbuhan dan binatang.
Energi : kemampuan untuk melakukan usaha atau kerja.
Energi kinetik : energi yang dimiliki oleh benda yang bergerak.
Energi potensial : merupakan energi yang dimiliki oleh benda karena kedudukannya
atau kondisinya.
Energi potensial gravitasi : energi yang tersimpan dalam sistem hasil interaksi gravitasi
antara benda dan Bumi.
Energi potensial elastis : energi yang tersimpan dalam benda-benda elastis.
Energi listrik : energi yang ditimbulkan oleh benda yang bermuatan listrik.
Energi dalam : energi kinetik yang dihubungkan dengan gerakan molekul-molekul, dan
energi potensial yang dihubungkan dengan getaran rotasi dan energi listrik dari atom-
atom di dalam molekul.
Energi kimia : energi yang tersimpan dalam persenyawaan kimia.
Energi nuklir : energi yang dihasilkan dari perubahan massa nukilir.
Ethanol : bahan bakar alkohol yang terbuat dari gula, dimana gula ini berasal dari
tanaman, seperti jagung, gandum, dan kentang.
Joule : satuan internasional untuk energi.
Kalor : energi yang berpindah dari benda satu ke benda lainnya karena perbedaan suhu.
Kecepatan adalah perpindahan yang ditempuh oleh manusia maupun sebuah benda di
dalam jangka waktu tertentu
Massa:jumlah zat yang dikandung suatu benda
Biodiesel : merupakan bahan bakar terbaharui yang terbuat dari
Mikrohidro : pembangkit listrik tenaga air skala kecil.
minyak tumbuh-tumbuhan, seperti sawit, kelapa, atau jarak pagar.
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Tujuan Pembelajaran

&

v Peserta didik dapat menjelaskan konsep energi melalui
diskusi dengan benar

v"Melalui Percobaan mampu menghitung energi
kinetik,potensial dan mekanik

v Peserta didik dapat menjelaskan bentuk-bentuk energi
v Melalui kegiatan praktikum siswa bisa mengenal sumber

energi

Capaian Pembelajaran

&

v Aspek Energi dan Perubahannya mencakup segala
sesuatu yang berkaitan dengan kemampuan sebuah
benda untuk melakukan usaha. Energi dan
perubahannya meliputi perubahan energi kimia,
listrik, kalor dan mekanik serta energi terbarukan

-

&
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Kegiatan 1

@
v’ Masalah: Sulit menentukan dengan tepat apa definisi energi
sebelum belajar lebih lanjut. Temukkan identifikasi masalah
dibawah ini jawablah dengan benar

Identifikasi Masalah
1) Apa itu energi?
2) Apa saja bentuknya?
3) Apa saja Macam-macam sumber energi?

4) Apa saja contoh sumber energi? dan Permasalahan
apa yang sering terjadi pada sumber energi

Energi dan Perubahannya

Isi keterangan pada gambar dengan benar dan tepat
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Cara Kerja

v Timbang massa benda menggunakan neraca

v Rangkailah alat dan bahan

v”masukkan kelereng pada ujung selang (tinggi) dan nyalakan
stopwatch

+ Hentikan stopwatch saat kelereng keluar dari ujung selang
satunya (rendah)

v Ubalah tinggi selang pada papan ke-1untuk papan ke-2 dan ke-3
v Catat hasil percobaan tabel

Hasil Pengamatar

massa kelereng=
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N

Analisis

1. Tentukan besarnya energi kinetik dan potensial
percobaan 1: Ek=

EP=
Percobaan 2: Ek=

EP=
2. Bagaimana hasil perolehan energi mekanik pada
percobaan 1dan 2

Kesimpulan
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Berdasar Kurikulum Merdeka

*Modul ajar Eksperimeﬁ
IPAS
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900
MODUL AJAR
INFORMASI UMUM
1. Identitas Sekolah
Nama Penyusun . Zakiyatul Makhula
Nama Sekolah :  SMK N 1 Dukuhturi
Mata Pelajaran . llmu Pengetahuan Alam dan Sosial (IPAS)
Fase . FaseE
Tahun Penyusunan  : 2024
Topik Utama . Energi dan perubahannya
Sub Topik . Energi potensial, energi Kinetik, energi mekanik dan sumber energi
Alokasi Waktu : 11JP

2. Kompetensi Awal
Kompetensi awal yang harus dimiliki peserta didik adalah kompetensi yang telah dicapai
dengan energi dan perubahannya, diantaranya:
a. Siswa memahami macam-macam energi dan sumber energi
b. Keterampilan siswa untuk mengamati, merencanakan, dan melakukan penyelidikkan
serta proses menganalisi data
3. Profil Pancasila
Peserta didik diharapkan dapat menunjukkan pembiasaan profil pelajar Pancasila dalam
proses pembelajaran, seperti beriman, bertakwa kepada Tuhan Yang Maha Esa dan
berakhlak mulia, mandiri, bernalar Kritis, dan gotong royong.

4. Sarana dan Prasarana

Sarana dan prasarana yang dibutuhkan antara lain:
Ruang Kelas,

Komputer/Laptop/ Gawai

Jaringan Internet

Alat Tulis dan Buku

Proyektor dan LCD

AN N N NN



Model, Pendekatan dan Metode Pembelajaran

v Model pembelajaran yang digunakan adalah strategi Project Basel Learning
v’ Pendekatan menggunakan Articulate Storyline 3
v Metode pembelajaran ceramah, diskusi dan aktivitas kelompok

Target Peserta Didik

Peserta didik Kelas X

Peserta didik yang lambat belajar
Reguler

Cepat belajar

INFORMASI KHUSUS MODUL

Tujuan Pembelajaran

Peserta didik dapat menjelaskan konsep energi melalui diskusi dengan benar
Melalui Percobaan mampu menghitung energi kinetik,potensial dan mekanik
Peserta didik dapat menjelaskan bentuk-bentuk energi

Melalui kegiatan praktikum siswa bisa mengenal sumber energi

Domain CP

Aspek Energi dan Perubahannya mencakup segala sesuatu yang berkaitan dengan
kemampuan sebuah benda untuk melakukan usaha. Energi dan perubahannya meliputi
perubahan energi kimia, listrik, kalor dan mekanik serta energi terbarukan

Alur Tujuan dan Pembelajaran

Peserta didik dapat menjelaskan konsep energi dengan baik dan benar

Peserta didik mampu menganlisis perhitungan matematis terkait konsep energi
Peserta didik mampu menganalisis berbagai macam bentuk energi dan perubahannya
dengan baik dan benar

Peserta didik mampu menganalisis perhitungan matematis perubahan energi mekanik
Peserta didik berdiskusi tentang peristiwa macam-macam energi dan sumber energi
yang disajikan dalam kegiatan di LKPD

Peserta didik menyajikan hasil diskusi dengan presentasi

Peserta didik membuat kesimpulan, penyelesaian masalah dan solusi tentang apa yang
dipelajari.

Penguatan materi dilanjutkan refleksi pembelajaran
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4. Pemahaman bermakna

» Peserta didik dapat mengetahui manfaat energi dan sumber energi yang terjadi dalam
kehidupan sehari-hari.

5. Pertanyaan Pemantik

Pernahkah kalian melihat mangga jatuh dari pohon?
Energi apa yang terjadi mangga saat jatuh?
Pernahkah kalian melihat kincir angin?

Kincir angin termasuk sumber energi dalam apa?

o0 o

6. Kegiatan Pembelajaran

Pertemuan ke- 1:Menjelaskan energi dan sumber energi di kehidupan sehari-hari serta mendesain dan
mengevaluasi penyelidikkan ilmiah

(3x45 menit)

e Guru memberi salam dan menanyakan kondisi dan perasaan peserta
Pendahuluan (15menit) didik

e Guru meminta salah satu peserta didik untuk memimpin doa

e Guru mengecek kehadiran peserta didik

e Guru mengingatkan materi sebelumnya

e Guru memberikan motivasi kepada peserta didik

e Guru memberikan apersepsi kepada peserta didik dengan

memberikan apersepsi

e Guru memberikan pertanyaan serta pemahaman bermakna
tentang energi dan sumber energi di kehidupan sehari-hari

e “Pernahkah kalian melihat mangga jatuh dari pohon?” “energi
apa yang terjadi mangga saat jatuh?” “Pernahkah kalian melihat
kincir angin?”

e “Kincir angin termasuk sumber energi dalam apa?” *“ Kemudian
apakah kalian paham tentang energi?” “Sebutkan macam energi?”

e “Berapa macam dan apa saja contohnya dikehidupan sehari-hari”

e Guru menyampaikan tujuan pembelajaran, kompetensi minimal
yang dicapai serta penilaian yang harus dipenuhi oleh peserta didik.

Kegiatan Inti (105
menit) e Guru memberikan pretest. Peserta didik mengerjakan soal pretest
atau tes diagnostik untuk mengetahui kemampuan awal peserta didik
dalam materi energi dan perubahannya

Fase 1: Orientasi masalah pada peserta didik
o Peserta didik mengamati video yang ditampilkan di
aplikasiArticulate Storyline 3
o Peserta didik mengemukakan pendapat tentang video yang
ditampilkan dari Articulate Storyline 3




122

Peserta didik dibagi menjadi beberapa kelompok

Setiap kelompok berdikusi untuk masalah berkaitan dengan
energi dan perubahannya

Fase 2:Mengorganisasikan peserta didik untuk belajar

Peserta didik berdiskusi membagi tugas untuk mencari data/bahan-
bahan/alat yang diperlukan untuk pratikum yang akan datang

Guru membimbing memastikan setiap anggota memahami tugas
masing-masing

Guru memotivasi peserta didik untuk terlibat dalam pemecahan
masalah

Fase 3: Membimbing Penyelidikan Individu dan Kelompok

Peserta didik melakukan penyelidikkan ilmiah(mencari
refrensi/data/sumber) untuk bahan diskusi kelompoknya

Guru membimbing hasil penyelidikkan ilmiah untuk pratikum yang
akan datang

Fase 4: Mendesain perencanaan proyek

Guru mengarahkan peserta didik untuk mendesain suatu proyek
tentang energi dan sumber energi meliputi: pembagian tugas,
persiapan, alat dan bahan, media, sumber yang dibutuhkan

Peserta didik membuat kesepakatan tentang jadwal pembuatan
proyek (tahapan sampai dengan pengumpulan laporan)

Hasil diskusi ke dalam LKPD

Guru memastikan lagi untuk setiap peserta didik dalam kelompok
mengetahui pembuatan proyek

Fase 5: Mengembangkan dan meyajikan hasil karya

Guru membimbing peserta didik untuk menyampaikan hasil diskusi
dan mempresentasikan tahap-tahapan apa saja untuk proyek yang
akan datang

Guru memantau diskusi dan membimbing pembuatan laporan
proyek yang akan datang, jika ada peserta didik yang belum
memahami

Fase 6: Menganalisis dan mengevaluasi proses pemecahan
masalah
Guru membimbing peserta membahas materi dipelajari dan
memberikan kesempatan siswa untuk bertanya jika masih kurang
memahami terkait materi

Menarik kesimpulan
dan Penutup (15menit)

Guru memverifikasi apabila ada konsep yang salah atau yang
belum dimengerti oleh peserta didik

Guru memberikan penghargaan kepada kelompok yang memiliki
kinerja dan kerjasama yang baik

Guru mempersilahkan peserta didik untuk menyampaikan kendala
dan pertanyaan selama pembelajaran

Guru membimbing peserta didik untuk melakukan refleksi

dan bermain di Articulate Storyline 3

Guru meminta peserta didik untuk mempelajari materi selanjutnya
yaitu membuat projek

Guru memberikan penguatan kepada peserta didik sekaligus salam
penutup

Pertemuan ke-2 Melakukan projek energi dan sumber energi
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(3x45 menit)

Pendahuluan (15menit)

Guru memberi salam dan menanyakan kondisi dan perasaan peserta
didik

Guru meminta salah satu peserta didik untuk memimpin doa

Guru mengecek kehadiran peserta didik

Guru mengingatkan materi sebelumnya

Guru memberikan motivasi kepada peserta didik

Guru memberikan apersepsi kepada peserta didik

Guru memberikan pertanyaan “Pernahkah kalian mengayuh
sepeda?”

"Pada saat kita bersepeda menuruni jalan terjal, kecepatan
bertambah kenapa demikian? kecepatan ini berasal dari perubahan
apa?

Guru menyampaikan tujuan pembelajaran, penugasan dan penilaian

Kegiatan Inti
(105 menit)

Fase 1: Orientasi masalah pada peserta didik

Peserta didik dibagi menjadi beberapa kelompok, peserta didik
keaplikasi menekan menu LKPD di Articulate Storyline 3

Peserta didik melihat petunjuk yang di LKPD Articulate
Storyline 3 untuk

melakukan pembuatan proyek yang sudah disusun sebelumnya
Fase 2:Mengorganisasikan peserta didik untuk belajar menit)
Guru membimbing peserta didik untuk melaksanakan instruksi yang
ada dalam LKPD Guru membimbing peserta didik untuk berkumpul
dengan anggota kelompoknya untuk menggali informasi tentang
permasalahan yang diberikan guru.

Guru membimbing dan memantau peserta didik untuk menuliskan
rumusan masalah dan jawaban sementara yang ada di LKPD
Peserta didik mencatat setiap tahapan dan mendokumentasikan
dalam bentuk video dan foto

Fase 3: Membimbing Penyelidikan Individu dan Kelompok
Guru membimbing peserta didik untuk melakukan percobaan di
aplikasi Articulate Storyline 3 menganalisis hasil perhitungan energi
potensial, energi kinetik dan mekanik yang ada disekitar dengan
tepat serta(critical thinking) siswa berdiskusi tentang permasalahan
sumber energi(menghemat energi)

Guru menilai keterampilan dan sikap

Fase 4: Mengembangkan dan meyajikan hasil karya

Guru membimbing peserta didik untuk menyampaikan hasil diskusi
dan mempresentasikan dan membuat laporan serta menjawab
pertanyaan pada LKPD secara bergantian

Guru memberikan kritik dan saran dari hasil presentasi peserta didik
Fase 5: Menganalisis dan mengevaluasi proses pemecahan
masalah
Guru membimbing peserta membahas materi yang dipelajari dan
memberikan kesempatan siswa untuk bertanya jika masih kurang
memahami terkait materi

Menarik kesimpulan
dan Penutup
(15 menit)

Guru membimbing peserta didik menarik kesimpulan dari
pembelajaran melalui aplikasi Articulate Storyline 3 dan
pembahasan LKPD.

Guru memverifikasi apabila ada konsep yang salah atau yang belum
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dimengerti oleh peserta didik

Guru memberikan penghargaan kepada kelompok yang memiliki
Kinerja dan kerjasama yang baik

Guru mempersilahkan peserta didik untuk menyampaikan kendala
dan pertanyaan selama pembelajaran

Guru memberikan informasi pertemuan selanjutnya mengenai
pengujian hasil atau pemaparan produk yang telah dibuat bagi yang
belum selesai atau belum melakukan presentasi

e Guru membimbing peserta didik untuk melakukan refleksi

e Guru memberikan penguatan kepada peserta didik sekaligus salam
penutup
Pertemuan ke-3 Presentasi Hasil

(3x45 menit)
Pendahuluan (15menit) e Guru membuka kegiatan pembelajaran dengan mengucapkan salam
dan menyapa peserta didik.

e Guru meminta ketua kelas untuk memimpin doa

e Guru memeriksa kehadiran peserta didik.

e Guru menyiapkan fisik dan psikis peserta didik dalam mengawali
pembelajaran melalui asesmen diagnostik non-kognitif yaitu
dengan memberikan pertanyaan

e “Bagaimana kabarnya hari ini?”

e “Apakah kalian semangat dan siap untuk

e presentasi proyek hari ini?” dilanjutkan dengan pemberian motivasi

sebelum memulai pembelajaran.

Guru mengarahkan peserta didik untuk duduk sesuai dengan
kelompoknya kemudian menyampaikan sistematika dalam
presentasi produk.

Penilaian produk dan
evaluasi pengalaman

Guru memberikan kesempatan kepada setiap kelompok untuk

(105 menit) mempresentasikan produknya, membimbing jalannya presentasi.
e Guru melakukan evaluasi terhadap proyek yang sudah
dipresentasikan oleh peserta didik.
e Guru mengajak peserta didik melakukan refleksi terhadap aktivitas
dan hasil tugas proyek.
Penutup e Guru memberikan apresiasi kepada peserta didik yang sudah
(15 menit)

melakukan pembelajaran dengan baik.

Guru menyampaikan agenda pada pertemuan berikutnya yakni

melakukan posttest.
Guru memberi salam penutup.

Pertemuan ke-4 melakukan posttest.

(2x45 menit)

Pendahuluan
(15menit)

Guru memberi salam dan menanyakan kondisi dan perasaan peserta
didik

Guru meminta salah satu peserta didik untuk memimpin doa

Guru mengecek kehadiran peserta didik

Guru memberikan motivasi kepada peserta didik




125

Kegiatan Inti
(60 menit)

e Guru mengarahkan peserta didik untuk mengerjakan posttest
di Articulate Storyline 3
e Guru memantau peserta didik untuk mengerjakan secara mandiri
Setelah selesai guru membagikan lembar angket/kuesioner untuk diisi

Penutup (15 menit)

o Peserta didik mengumpulkan jawaban soal posttest dan hasil nilai
serta jawaban dikumpulkan di google clasroom
o Peserta didik mengumpulkan jawaban angket/kuesioner
e Guru memberikan motivasi dan penyemangat
e  Guru membimbing peserta didik untuk melakukan refleksi
Guru memberikan penguatan kepada peserta didik sekaligus salam penutup




PENGAYAAN DAN REMIDIAL

» Pengayaan

c. Pengayaan dilakukan baik peserta didik yang sudah mencapai tujuan
pembelajarandengan diberikan pendalaman materi dan soal pengayaan yang
dikerjakan mandiri atau kelompok

d. Peserta didik menjadi pendamping tutor sebaya bagi temannya yang remidial

» Remidial
idial dilakukan jika dari hasil evaluasi masih terdapat peserta didik yang belummemenuhi
standar.
a didik mengulang dengan merangkum konsep energi dan sumber energibeserta latihan
ng belum difahami melalui kegiatan tutor sebaya yang didampingi oleh temannya yang
sedang melaksanakan pengayaan.

REFLEKSI

Refleksi Guru

v Apakah peserta didik sudah memahami dan dapat mengerjakan semua
tugas yangdiberikan!

v Hal baik apa yang muncul terkait kegiatan pembelajaran?

v Apa yang perlu ditingkatkan selama kegiatan pembelajaran?

Refleksi Peserta Didik
Pada sesi sebelumnya, ananda telah mengalami pembelajaran tentang zat dan
perubahannya, tehnik pemisahan campuran dan pembuatan proyek penjernihan air,
dari pengalaman tersebut, mari kita melakukan refleksi dengan menjawab
beberapa pertanyaanberikut:
Apa yang ananda pelajari dari pengalaman tersebut?
Apa tantangan yang Anda rasakan selama mempelajarinya?
Hal baik apa yang muncul selama pembelajaran?
Apa yang perlu ditingkatkan selama pembelajaran?
Pilihlah gambar di bawah ini yang mewakili perasaaan ananda setelah
melaluiproses pembelajaran pada aspek ini?
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7. Assemen

No Kompetensi Metode Bentuk Instrumen Waktu Pelaksanaan
Penilaian
1. | Pengetahuan Tes e Soal essay (pretest- | Sebelum dan setelah akhir
posttest) pembelajaran
2. | Keterampilan | NonTes |e Lembar Observasi Saat pembelajaran
Kemampuan Berpikir

Kritis
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BAHAN AJAR

A. USAHA
1. Usaha pada benda oleh gaya mendatar
Istilah usaha dalam kehidupan sehari-hari berarti melakukan kegiatan untuk mencapai
suatu tujuan. Sedangkan dalam fisika usaha merupakan perkalian antara gaya dengan
perpindahan. Secara matematis dapat ditulis sbb:
W=Fs
Dengan:
W ; usaha (J)
F; gaya (N)
S ; perpindahan (m)
2. Usaha pada benda oleh gaya membentuk sudut
Jika sebuah benda ditarik dengan gaya F mendatar maka besarnya usaha yang dilakukan
pada benda adalah :

e P

>

W=F.cosax$

CONTOH SOAL:

1. Sebuah balok ditarik gaya F = 120 N yang membentuk sudut 37° terhadap arah
horizontalseperti diperlihatkan pada gambar berikut ini.

Jika balok bergeser sejauh 10 m, tentukan usaha yang dilakukan pada balok!
F=120MN

10 m

Pembahasan

W = Fsrcos o

W = (120)(10) (cos 37%)
1

W = (120)(10) = = 960 joule
o
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B. ENERGI

Energi adalah kemampuan untuk melakukan usaha. Ada beberapa amacam bentuk energi
diantaranya energi listrik, energi kimia, energi cahaya, energi kinetik, energi potensial, energi
mekanik dll. Pada bab ini kita akan mempelajari energi kinetik, potensial dan mekanik saja.

1. Energi Kinetik
Merupakan energi yang dimiliki suatu benda karena gerakannya. Secara matematis,

dapat dirumuskan shb:
EK=%m.v2
Dengan:
EK ; energi kinetik (J)
m ; massa benda (kg)
v ; kecepatan (m/s)

CONTOH SOAL
Sebuah mobil dengan massa 1 ton bergerak dari keadaan diam. Sesaat kemudian kecepatannya
5 m s-1. Berapa energi kinatik mobil tersebut ?

Diketahui:

m =1 ton = 1000 kg
vli=0m/s
v2=5m/s

Ditanya :EK. ...?

Jawab: EK =% m. 12

=% .1000. (5-0)2
=12.500J

2. Energi Potensial
Merupakan energi yang dimiliki benda karena kedudukannya. Secara matematis dapat

dirumuskan sbb:
EP=m.g.h
Dengan:
EP = energi potensial (J)
m = massa benda (kg)
g = percepatan gravitasi (m/s2) h: ketinggian (m)

CONTOH SOAL:
sebuah kelapa berada dipohonnya setinggi 6 m. Apabila massa buah kelapa 2 kg dan percepatan
gravitasi bumi 10 m/s? . berapakah energi potensial buah kelapa tersebut?
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Diketahui:

m: 2 kg

g: 10 m/s?

h:6m

Ditanya: EP ...?

Jawab: EP =m.g.h
=2.10.6=1201J

3. Energi Mekanik

Merupakan perpaduan antara energi Kinetik dan energi potensial. Energi mekanik
besarnya konstan jika tidak ada pengaruh gaya luar, sehingga muncul Hukum
Kekekalan Energi Mekanik yang dapat ditulis dengan persamaan sbb:

EIJ'] +Ek] = EIJ;'_ + Ek:_

) 1 )
mgh1+j mvi*=mg hy+ 5 mvy

Perhatikan gambar berikut!

t @n
l

25m

10m

\

Sebuah benda yang massanya 1 kg jatuh bebas dari ketinggian 25 m seperti pada

gambar.Hitunglah:
a. Energi kinetik dititik A

b. Energi kinetik benda saat berada dititik B (10 m diatas tanah)!
Pembahasan:
a. Energi kinetik dititik A

Pada soal diatas, benda mengalami gerak jatuh bebas sehingga vA = 0. Maka energi
Kinetik saat dititik A:

Ek, = — =
A Emva

1
Eky = Enl{ﬂjz =0

Energi kinetik pada saat dititik B Dengan hukum kekekalan energi mekanik:
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EM, = EMj
EpA + EkA = EpB + EkB

1 e
m.g.hy + Eva- =m.g hg + Ekg

(1)(10)(25) + %(U(OJ = (1)(10)(10) + Ekg

250 = 100 + Ekg
Ekg = 250 — 100 = 150 Joule

C. Usaha dengan Energi Potensial Gravitasi
Apabila sebuah benda berada pada Kketinggian tertentu diangkat hingga
ketinggiannya berubah maka besar usaha yang dilakukan adalah sebesar perubahan

energi potensial benda tersebut.

h | L) |

Persamaannya :

W =AEP W - Usaha (J)

W=mgh, —m.gh EP : Energi Potensial (J)

w (hy — 1) - Massa benda (Kg)
7 — me (b —

£ ! - Percepatan gravitasi = 10 m/s®
- Tinggi benda (m)

=y =

Contoh Soal.

Andi mengangkat box bermassa 5 kg dari lantai 2 yang tingginya 3 m dari tanah ke lantai
4 yangtingginya 9 m dari tanah. Jika percepatan gravitasi sebesar 10 m/s2 maka besar
usaha yang dilakukan sebesar ....

Penvelesaian :
m=6Kkg

vl =3m's
v2=6m/s

malka usahanya :
W=1mv22-vi2)
W =1%.6.(62 -32)
W =3(36-9)

W =327

W=811J
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SUMBER ENERGI

A. Sumber energi
Sumber energi ada 2 macam yakni:

1. Sumber energi dapat diperbaharui adalah sumber energi yang dapat digantikan oleh
proses alami dalam kurun waktu yang sebanding dengan penggunaannya, sehingga
tidak akan pernah dapat habis. Contohnya:

a. Matahari merupakan sumber energi utama bagi kehidupan di muka bumi, termasuk
sumber energi alternatif pada bidang teknologi manufaktur dan keperluan rumah
tangga. Contoh umum digunakan sebagai sumber energi alternatif yakni Memasang
SHS

b. Airsalah satu pemanfaatan air sebagai sumber energi yakni pembangkit listrik tenaga
mikrohidro. Tenaga mikrohidro yakni memodifikasi aliran air sungai hingga dapat
menggerakkan turbin pembangkit listrik.

c. Angin sangat dimanfaatkan untuk nelayan yakni untuk menggerakkan perahu, pada
angin dimanfaatkan sebagai PLTB untuk komponen PLTB yakni:

v Turbin yakni alat menghantarkan gerak angin untuk mengubah generator.

Tower yakni tiang pancang sebagai penyangga suatu turbin.

Generator yakni alat untuk mengubah energi mekanik air menjadi listrik

baterai yakni sebagai penyimpanan energi dari generator

regulator sebagai perangkat pengatur arus dari solar cell ke baterai.

LSRN NN

d. Bioenergi merupakan alternatif bahan bakar yang dikembangkan berdasarkan
rekayasa bimassa yakni dihasilkan oleh makhluk hidup. jenis bioenergi meliputi
yakni:

v’ Biodiesel yakni dari kelapa dan kelapa sawit yang dijadikan sebagai minyak
goreng
v" Biotanol yakni turunan dari konversi biomassa berbasis sukrosa dan glukosa
yang banyak terkandung dalam tebu dan tanaman karbohidrat tinggi
v Biogas yakni turunan dari aktivitas anaerob bakteri pembusuk pada proses
penguraian
2. Sumber energi tidak dapat diperbaharui adalah sumber energi yang terbatas dan proses
pergantiannya dalam kurun waktu yang sangat lama secara alami, sehingga pada
akhirnya dapat habis. Contohnya
a. Minyak bumi adalah zat cair licin dan mudah terbakar yang terjadi sebagian
besar karena hidrokarbon. Jumlah hidrokarbon dalam minyak berkisar antara
50% sampai 90%. Sisanya terdiri atas senyawa organik yang berisi oksigen,
nitrogen, atau belerang. Bagaimana minyak bumi dapat terbentuk? Menurut
teori,minyak bumi berasal dari sisa-sisa hewan kecil dan tumbuhan yang hidup
dilaut jutaan tahun yang lalu.
= Sifat-sifat penting dari minyak bumi serta turunannya:
v Nilai pembakaran dinyatakan dalam satuan kilojoule per kilogram atau kilojoule
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per liter.
Bobot jenis yaitu kerapatan cairan tersebut dibagi dengan kerapatan air pada
15,6 oC.
Titik nyala dari suatu cairan bahan bakar adalah temperatur minimum
fluida pada waktu uap yang keluar dari permukaan fluida langsung akan
menyala.
Titik lumer dari suatu produk minyak bumi adalah temperatur terendah dimana
suatu minyak atau produk minyak akan mengalir di bawah kondisi standar.
batubara adalah batuan sedimen yang berasal dari material organik
(organoclastic sedimentary rock), dapat dibakar dan memiliki kandungan utama
berupa karbon (C), hidrogen (H), dan oksigen (O). Secara proses (genesa),
batubara adalah lapisan yang merupakan hasil akumulasi tumbuhan dan
material organik.
fosil yang terperangkap dalam lapisan batu kapur diatas reservoir minyak bumi.
Gas alam dapat ditemukan di ladang minyak,ladang gas bumi, dan juga tambang
batubara. Unsur utama penyusun gas alam adalah metana (CH4) yang
merupakan molekul hidrokarbon rantai terpendek dan teringan. Gas alam juga
mengandung molekul-molekul hidrokarbon yang lebih berat seperti etana
(C2H®6), propana (C3H8) dan butana (C4H10).

Gas alam mempunyai kelebihan dibanding dengan minyak, yaitu:
Merupakan bahan paling mudah terbakar dan bercampur dengan udara
secara baik.
Dapat terbakar secara bersih dengan sedikit abu
Mudah transportasinya.
Sedangkan kekurangan gas alam adalah sulit dalam penyimpanannya terutama
dalam jumlah besar.

Gas alam memiliki manfaat yang cukup banyak. Secara garis besar
pemanfaatan gas alam dibagi atas 3 kelompok yaitu :
Sebagai bahan bakar, antara lain sebagai bahan bakar Pembangkit
Listrik Tenaga Gas/Uap (PLTG/PLTU), bahan bakar industri ringan, menengah
dan berat, serta bahan bakar kendaraan bermotor, sebagai gas kota untuk
kebutuhan rumah tangga hotel, restoran dan sebagainya.
Sebagai bahan baku, antara lain bahan baku pabrik pupuk, petrokimia,
methanol, plastik, cat, photo film, obat-obatan, karbondioksidanya untuk soft
drink, dry ice pengawet makanan, hujan buatan, industri besi tuang, pengelasan
dan bahan pemadam api ringan.
Sebagai komoditas energi untuk ekspor, yakni Liquefied Natural Gas (LNG).
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Bahan Bacaan Guru dan Peserta Didik
Buku IPAS Kelas X SMK/MAK Penerbit Erlangga
Sumber relevan lainnya di internet, Youtube, dan lain-lain

Glosarium

Biogas : Gas metana yang terbentuk karena proses fermentasi secara anaerobik (tanpa
udara) oleh bakteri methan atau disebut juga bakteri anaerobik.

Biomasa : bahan organik yang berasal dari tumbuh-tumbuhan dan binatang.

Energi : kemampuan untuk melakukan usaha atau kerja.

Energi kinetik : energi yang dimiliki oleh benda yang bergerak.

Energi potensial : merupakan energi yang dimiliki oleh benda karena kedudukannya
atau kondisinya.

Energi potensial gravitasi : energi yang tersimpan dalam sistem hasil interaksi gravitasi
antara benda dan Bumi.

Energi potensial elastis : energi yang tersimpan dalam benda-benda elastis.

Energi listrik : energi yang ditimbulkan oleh benda yang bermuatan listrik.

Energi dalam : energi kinetik yang dihubungkan dengan gerakan molekul-molekul, dan
energi potensial yang dihubungkan dengan getaran rotasi dan energi listrik dari atom-
atom di dalam molekul.

Energi kimia : energi yang tersimpan dalam persenyawaan kimia.

Energi nuklir : energi yang dihasilkan dari perubahan massa nuklir.

Ethanol : bahan bakar alkohol yang terbuat dari gula, dimana gula ini berasal dari
tanaman, seperti jagung, gandum, dan kentang.

Joule : satuan internasional untuk energi.

Kalor : energi yang berpindah dari benda satu ke benda lainnya karena perbedaan suhu.
Kecepatan adalah perpindahan yang ditempuh oleh manusia maupun sebuah benda di
dalam jangka waktu tertentu

Massa:jumlah zat yang dikandung suatu benda

Biodiesel : merupakan bahan bakar terbaharui yang terbuat dari

Mikrohidro : pembangkit listrik tenaga air skala kecil.

minyak tumbuh-tumbuhan, seperti sawit, kelapa, atau jarak pagar.
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KISI-KISI INSTRUMEN SOAL

No. Indikator Indikator Soal Sub No. | Level Kunci Jawaban
berpikir ktitis materi soal | Kognitif
1. Peserta didik dapat Sumber 1 C4
memahami masalah energi
Merumuskan | yang ada di dalam
Masalah pertanyaan pada topik
sumber energi pada
(Dapat fosil.
2. | memahami Peserta didik dapat Sumber 2 C4
masalah yang | memahami masalah energi
ada dalam yang ada di dalam
pertanyaan) pertanyaan pada topik
sumber energi pada
fosil .
3. Peserta didik dapat Sumber 3. C4
menganalisis hubungan | energi
antara masalah dan
teori akibat kadarnya
karbondioksida yang
dipengaruhi oleh
Merumuskan sumber energi fosil
4. | Masalah Peserta didik dapat Sumber 4. | C4
menganalisis hubungan | energi
( Dapat antara masalah dan
menganalisis teori akibat kadarnya
hubungan karbondioksida yang
antara masalah | dipengaruhi oleh
dan teori) sumber energi fosil
5. Peserta didik dapat Sumber 5. C3
menganalisis hubungan | energi

antara masalah dan
teori akibat kadarnya
karbondioksida yang
dipengaruhi oleh
sumber energi fosil
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6 _ Peserta didik dapat Sumber 6. C3
Memberi menjelaskan peristiwa | energi
argumen kelangkaan minyak
( Dapat tanah dan penggunaan
Memberikan gas dengan benar
7 . . Peserta didik dapat Sumber 7 C3
inferensi : . A
. . | menjelaskan peristiwa | energi
jawaban sesuai .
dengan topik) kelangkaan minyak
8 9 P Peserta didik dapat Sumber 8 C4
menyajikan pertanyaan | energi
mengenai Kincir angin
peserta didik dapat
menafsirkan kegiatan
masyarakat yang
memanfaatkan energi
angin dengan benar
9. ] Peserta didik dapat Sumber 9. |C4
Memberi | 4halisis keputusan energi
argumen
penggunaan sumber
(Mampu energi
10. | memberikan | peserta didik dapat Sumber | 10. | C3
gagasan sesuai - - .
dengan topik menglmpleme_nta5|kan energi
sumber energi dalam
pelaksanaan dan
menentukan hasil
jawaban yang sesuai
dengan topik
11 Memutuskan | Peserta didik dapat Sumber 11 | C5
| l?a” . memilih sumber energi | energi
Mmelaksanaxan berkelanjutan dan
(Mampu ramah lingkungan yang
memberikan | telah dipaparkan
gagasan sesuai
dengan topik )
12. Peserta didik dapat Sumber 12. | C4
Memutuskan | gampak analisis energi
dan

melaksanakan

finansial dan
lingkungan dari
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(Membuat
pelaksanaan
dan

keputusan energi
berkelanjutan

menentukan
hasil jawaban
yang sesuai
dengan topik)
13. | Memutuskan | Peserta didik dapat Sumber 13. | C4 D.
dan meganalisis situasi energi
melaksanakan o
yang diberikan dan
(Mampu memutuskan langkah-
memberikan | langkah yang paling
gagasan sesuai | sesyaj terhadap
dengan topik ) konsumsi energi
14 | Memutuskan Peserta didik dapat Sumber 14 | C4 A
dan memilih sumber energi | energi
melaksanakan | berkelanjutan
(Membuat
pelaksanaan
dan
menentukan
hasil jawaban
yang sesuai
dengan topik
15. _ Peserta didik dapat Hubungan | 15. | C4 A
Evaluasi | memilih jawaban soal | usaha dan E)l) IKa}rena saat Rudi
(Oaga_|Serenbadnberar | e
menjawab soal | Pada energi kinetik Kinetik karena
dengan baik
dar? benar) memerlupakan

kecepatan dan
pergerakkan dari Rudi
(4) Rudi untuk
mencapai titik tengah
lintasan. Karena
kecepatannya
mencapai puncak di
titik tengah lintasan,
kita bisa menggunakan
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jarak
waktu=_—
kecepatan

jarak ke titik tengah
lintasan adalah setengah
dari total lintasan, yaitu
50 meter.

Kita tahu bahwa
kecepatan saat
mencapai titik tengah
lintasan adalah 6 m/s.
Jadi, kita dapat
menghitung waktu yang
dibutuhkan:

50 meter
waktu= —

6m/s
=8.33 detik

Jadi, waktu yang
dibutuhkan untuk
mencapai garis finish
adalah 8.33detik.

Waktu total yang
dibutuhkan adalah
jumlah dari kedua
waktu tersebut:

waktu total = 8.33
+8.33 = 16.66 atau 16.6
detik

16.

Peserta didik dapat
memilih jawaban soal
dengan baik dan benar
pada hubungan usaha
dan energi

Hubungan
usaha dan
energi

16.

C3

C.
(2) Untuk menghitung
energi kinetik

1
EK=_Xm.v2
2
1
EK = EX 60. 62
EK = 30X 36
=1080 Joule

(3) Pernyataan ketiga
menyatakan bahwa jika
diasumsikan tidak ada
gaya gesek yang
bekerja, usaha yang
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dilakukan sama dengan
energi kinetik Rudi. Ini
benar karena dalam
situasi tersebut, tidak
ada energi yang hilang
karena gaya gesek,
sehingga seluruh usaha
yang dilakukan akan
menghasilkan
perubahan energi
Kinetik.

17.

Peserta didik dapat
menghitung energi
kinetik pada seorang
pelari

Energi
Kinetik

17.

C3

18.

19.

20.

Evaluasi

(Dapat
mengerjakan
soal sesuai
diperintahkan)

Peserta didik dapat
menganalisis gambar
yang dipaparkan siswa
dapat mengerjakan
sesuai pertanyaan pada
hubungan usaha dan
energi

Hubungan
usaha dan
energi

18.

C4

Peserta didik dapat
menganalisis gambar
yang telah dipaparkan.
siswa dapat
mengerjakan sesuai
pertanyaan pada
hubungan usaha dan
energi

Hubungan
usaha dan
energi

19.

C4

Peserta didik dapat
menganalisis gambar
yang telah dipaparkan.
siswa dapat
mengerjakan sesuai
pertanyaan pada
hubungan usaha dan
energi

Hubungan
usaha dan
energi

A
Diketahui:
100 gram = 0,1kg
g =10 m/s?
t 2s
h2 0Om

ditanya W...
dijawab:

~ 1
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t=—

g
maka maka h = t2.9/2
h =(22.10)/2
=20m
W=AEP
W =m. g. (h2-hl)
W =0,1. 10. (0-20
=-201J
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Wit Petagacin §0AL UJI COBA

Kelas Energi dan Perubahannya

Tahun Pelajaran - 2023/2024

Capaian Pembelajaran - Aspek Energi dan Perubahannya mencakup segala sesuatu yang
berkaitan dengan kemampuan sebuah benda untuk melakukan
usaha. Energi dan perubahannya meliputi perubahan energi

Sk kimia, listrik, kalor dan mekanik serta energi terbarukan
: 0 Menit

—

A. Petunjuk pengisian soal
» Berdoa telebih dahulu
» Isilah identitas anda dengan lengkap dan jelas
» Bacalah soal dengan seksama
» Pilihlah jawaban yang paling tepat dengan memberikan tanda silang (x) pada
jawaban
B. Identitas
Nama
Kelas
No. Absen

C. Soal uji coba

Bacalah teks tersebut untuk menjawab soal no 1-2

Dalam kehidupan sehari-hari baik manusia, hewan, maupun tumbuhan memerlukan
energi untuk melakukan aktivitasnya. Demikian juga dengan berbagai jenis mesin,
mesin baru dapat berfungsi jika ada energi untuk menggerakkannya. Energi yang
digunakan oleh manusia, hewan, dan tumbuhan berasal dari berbagai makanan dan
minuman yang dikonsumsinya. Sementara energi yang digunakan mesin mobil berasal
dari bahan bakar berupa bensin, solar, atau dapat juga berasal dari bahan bakar bentuk
Jainnya. Bensin dan solar itu sendiri diperolch dari sumber energi tak terbaharui, yaitu
sumber energi yang berasal dari fosil. Sampai saat ini sumber energi yang berasal dari
fosil tersebut merupakan sumber energi yang paling banyak digunakan olch manusia.
Banyaknya penggunaan bahan bakar fosil ini menyebabkan persediaan energi jenis
tersebut semakin menipis. Disamping itu, hasil pembakarannya menimbulkan dampak
negatif, yaitu pencemaran dan pemanasan global. Untuk menanggulangi kedua hal
tersebut, pemerintah disetiap negara memberlakukan gerakan penghematan energi dan
pengurangan ketergantungan pada sumber energi fosil tersebut. Selain itu setiap negara
mulai mengembangkan dan menggunakan berbagai macam sumber energi alternatif
yang bisa diperbaharui dan tidak terlalu merugikan kehidupan di Bumi
Aktivitas manusia berikut ini yang paling banyak menyebabkan pemanasan global
adalah....

a. Menebang pohon membuat gersang

b. Menggunakan bahan bakar fosil menghasilkan emisi gas
¢. Pembangunan gedung-gedung bertingkat membuat lahan sempit
d. Penambangan batubara membuat kerusakan ckosistem sekitar
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2. Apa upaya yang dilakukan oleh pemerintah untuk mengatasi  dam i
penggunaan bahan bakar fosil? ' b
a. chtlnmpkan penghematan energi dan pengurangan ketergantungan pada energi
osi
b. Memperbanyak penggunaan bahan bakar fosil
c. Mmgcmbangkm teknologi energi fosil
d. Kebijakkan menaikkan harga bahan bakar

B.au!ah teks dibawah ini dengan cermat untuk menjawab soal no 3-5
Karbom.iloksnda, CO2 adalah gas di atmosfer yang kadarnya sangat dipengaruhi oleh
pemakaian bahan bakar fosil. Dampak penambahan CO2 terhadap iklim adalah
pemanasan atmosfer bawah di bumi yakni pada lapisan troposfer bawah karena serapan
gelomba.ng infra merah yang dipancarkan bumi akibat pemanasan bumi oleh sinar
matahari. Dampak seperti ini dikenal sebagai efek rumah kaca. Sesungguhnya lautan
adalah wahana yang dapat menyerap CO2 dan menjadi salah satu sumber penyerap
alamiah yang dapat mengurangi penambahan CO2 di atmosfer. Tetapi kemampuan
lautan untuk menyerap CO2 hanya berlaku untuk kasus penambahan CO2 yang berasal
dari kejadian-kejadian alamiah, seperti peletusan gunung berapi, terbakamya hutan
secara alamiah, kematian jasad-jasad biologis, dan lain-lain. Alam tidak siap untuk
penumpukan CO2 yang bertambah secara ccpat akibat industri. Sumber penyerap
lainnya adalah tanaman yang ada di bumi. Itulah sebabnya hutan-hutan di kawasan
tropik perlu dilindungi, karena merupakan sumber penyerap CO2 di atmosfer.

3. Berdasarkan teks di atas, apa yang menyebabkan peningkatan konsentrasi CO2 di
atmosfer?

a. Penambahan CO2 dari peletusan gunung berapi.
b. Terbakarnya hutan secara alamiah.
c. Pemakaian bahan bakar fosil oleh industri.
d. Kematian jasad-jasad biologis.
4. Mengapa lautan dianggap sebagai sumber penyerap CO2 yang alamiah?
a. Karena lautan memiliki kemampuan untuk menyerap CO2 secara cepat.
b. Karena lautan memiliki tanaman yang mampu menyerap CO2.
c. Karena lautan merupakan wahana alamiah yang dapat mengurangi penambahan

CO2 di atmosfer.

d. Karena lautan terlibat dalam kejadian-kejadian alamiah seperti peletusan
gunung berapi.

5. Pembakaran bahan bakar fosil telah meningkatkan kandungan gas karbon dioksida dan
gas-gas lainnya di atmosfir. Pengaruh apa yang mungkin terjadi jika jumlah gas karbon
dioksida bertambah seperti yang dialami planet kita ? kecuali..

a. Peningkatnya hujan asam
b. Pelubangan lapisan ozon
¢. Pemanasan global
d. Kerugian ekonomi

6. Masyarakat zaman dahulu memasak dengan menggunakan kompor minyak tanah,
namun saat ini banyak masyarakat beralih menggunakan kompor gas. Jelaskan mengapa
perubahan tersebut dapat terjadi?

a. Karena kompor gas lebih sulit dioperasikan daripada kompor minyak tanah.

b. Karena kompor gas lebih mahal dibandingkan kompor minyak tanah.

c. Karena kompor gas lebih ramah lingkungan daripada kompor minyak tanah.

d. Karena kompor gas lebih efisien dalam penggunaan energi dan lebih mudah
dalam pengoperasiannya daripada kompor minyak tanah.
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7. Indonesia mengandalkan batu bara sebagai sumber energi ¢
60% dari total konsumsi energi. Alasan batu bar;g:c‘:at;m" mnw}g.um m
perekonomian Indonesia adalah kecuali...

a K_dusediaannya melimpah di berbagai wilayah Indonesia.

b. Biaya produksinya relatif lebih murah dibanding sumber energi lainnya

¢. Penggunaan batu bara tidak memiliki dampak negatif terhadap lingkungan.
d. Infrastruktur penunjang untuk penggunaan batu bara telah ada secara luas.

8. B.clanda adalah negara yang dikenal dengan sebutan negara kincir angin. Hal tersebut
dnkm Belanda memiliki banayak sekali kincir angin yang dimanfaatkan secara
opum-al ol.eh masyarakat. Contoh manakah kegiatan masyarakat yang memanfaatkan
energi angin? kecuali

a. Pengeringan pakaian dengan kincir angin.

b. Penyulingan minyak bumi.

c. Pemanfaatan energi angin untuk mengerakkan layar kelaut
d. Penggerak pompa air untuk sistem pengairan irigasi.

Bacalah teks berikut untuk menjawab pertanyan No. 9-10
Sebagian besar negara di dunia termasuk Indonesia sesungguhnya memiliki potensi
sumber energi terbarui dalam jumlah besar. Beberapa diantaranya bisa segera
diterapkan, seperti: tenaga surya, tenaga angin, lenaga panas bumi, mikrohidro,
bioethanol sebagai pengganti bensin, biodiesel untuk pengganti solar, bahkan
sampah/limbah pun bisa digunakan untuk membangkitkan listrik. Hampir semua
sumber energi tersebut sudah dicoba diterapkan dalam skala kecil di negara-negara di
dunia. Momentum krisis BBM saat ini merupakan waktu yang tepat untuk menata dan
menerapkan dengan serius berbagai potensi tersebut. Meski saat ini sangat sulit untuk
melakukan substitusi total terhadap bahan bakar fosil, namun implementasi sumber
energi terbarui sangat penting untuk scgera dimulai.
9. Pada pemyataan diatas alasan mengapa momentum krisis BBM dianggap sebagai

waktu yang tepat untuk menata dan menerapkan potensi sumber energi terbarui?

a. Karena harga BBM sangat murah

b. Karena bahan bakar fosil semakin langka

c. Karena pemerintah tidak tertarik dengan sumber energi terbarui

d. Karena sumber energi terbarui lebih mahal dibandingkan dengan bahan bakar

fosil
implementasi sumber energi terbarui sangat penting untuk segera

10. Alasan mengapa 1imp .
dimulai, meskipun substitusi total terhadap bahan bakar fosil sulit dilakukan saat ini?

a. Karena bahan bakar fosil tidak lagi tersedia di banyak negara.
b. Karena sumber energi terbarui memiliki biaya produksi yang lebih murah
¢. Karena penggunaan bahan hakar fosil menyebabkan kerusakan lingkungan
yang parah.
d. Karena sumber energi terbarui memiliki dampak positif terhadap keberlanjutan
lingkungan dan dapat mengurangi keterpantungan pada hahan bakar fosil
I1. Scbuah pabrik besar mempertimbangkan opsi untuk memperbarui sistem encrginya
Manajemen pabrik ingin memilih sumber energi yang lebih berkelanjutan dan ramah
lingkungan. Mereka memiliki dua opsi: .
(1) Mengubah sistem mereka untuk menggunakan energi surya, atau
(2) Tetap menggunakan generalor diesel yang telah mereka gunakan sclama bertahun-

tahun.
Langkah terbaik yang harus diambil olch manajemen pabrik adalah



a. Tetap menggunakan generator diesel karena telah terbukti andal -
tahun, meskipun berdampak pada lingkungan. .
b. Mengubah sistem mereka untuk menggunakan energi surya untuk mengurangi

jejak karbon dan menghemat biaya energi dalam jangka panjang.
c. Mengadopsi energi surya hanya sebagai solusi backup sementara tetap bergantung

. :Aada Egmtm diesel sdebagai sumber utama.
. Membeli generator diesel lebih efisi i

lingkungmf yang jsien untuk mengurangi dampak
12. Seorang keluarga ingin mengurangi jejak karbon dalam kehidupan sehari-hari. Setelah
melakukan evaluasi, mereka memutuskan untuk menginstal panel surya di rumah
mereka uirmk memenuhi sebagian besar kebutuhan listrik mereka. Namun, mereka
men):adan bahwa penggunaan awal dalam panel surya cukup besar. Langkah yang
terbaik dapat dilakukan oleh keluarga tersebut untuk mengambil keputusan ini

a. Mengabaikan opsi panel surya dan tetap menggunakan listrik dari jaringan umum.

b. Memutuskan untuk menginstal panel surya tanpa mempertimbangkan dampak
keuangan jangka panjang.

c. Menginstal panel surya tanpa melakukan evaluasi terhadap kebutuhan energi

d. Melakukan perbandingan biaya dan manfaat jangka panjang antara menggunakan
listrik dari jaringan umum dan panel surya.

13. Sebuah perusahaan ingin mengurangi konsumsi energi listrik di gedung perkantoran
mereka untuk mengurangi dampak lingkungan dan biaya operasional. Setelah
melakukan survei, mereka menemukan bahwa pencahayaan adalah salah satu
kontributor terbesar terhadap konsumsi energi. Sebagai manajer fasilitas, Anda diminta
untuk membuat keputusan dan melaksanakan strategi untuk mengurangi konsumsi
energi pencahayaan di gedung tersebut. Langkah yang paling tepat untuk mencapai
tujuan ini yaitu.........

a. Mengganti semua lampu konvensional dengan lampu LED yang lebih efisien
energi.

b. Menambah jumlah lampu yang dipasang di sekitar gedung untuk meningkatkan
cahaya alami.

¢. Mengurangi intensitas cahaya lampu pada siang hari untuk mengurangi
penggunaan listrik.

d. Mematikan lampu agar hanya menyala saat diperlukan selama jam kerja.

14. Sebuah perusahaan memutuskan untuk memasang panel surya di gedung kantornya
untuk menghasilkan energi listrik. Mereka juga merencanakan penggunaan sistem
baterai untuk menyimpan energi yang dihasilkan oleh panel surya. Berikut adalah
langkah-langkah yang akan dilakukan oleh perusahaan tersebu adalah...... .

a. Mengubah energi surya menjadi energi kimia, menyimpannya dalam bateral, dan
kemudian mengubahnya kembali menjadi energi listrik saat diperlukan. )

b. Mengubah energi kimia menjadi energi listrik, menyimpannya dalam baterai,
dan kemudian mengubahnya kembali menjadi energi surya saat diperlukan:

¢. Mengubah energi listrik menjadi energi surya, menyimpannya dalam baterai, dan
kemudian mengubahnya kembali menjadi energi kimia saal diperlukan. '

d. Mengubah energi kinetik menjadi energi listrik, menyimpannya dalam baterai,
dan kemudian mengubahnya kembali menjadi energi surya saat diperlukan.
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Perhatikan gam}
no 18.20 gambar tersebut dengan seksama untuk menjawab pertanyaan

Sescorang yang terus melakukan kerja, misalnya memindahkan barang, lama-
kelamaan akan merasa lelah dan tidak mampu lagi memindahkan barang. Hal
tersebut disebabkan pada saat memindahkan setiap barang dikeluarkan energi.
Energi benda akan menimbulkan usaha atau kerja, dengan massa benda yang
berbeda-beda. Pekerja harus memindahkan barang dari tempat ke tempat
memerlukan energi yang cukup menguras tenaga, jika seseorang terus
melakukan kerja tanpa istirahat seseorang akan merasa lelah dan tidak mampu
lagi melakukan aktivitas tersebut.

18. Berdasarkan gambar di atas, mengapa seseorang yang terus melakukan kerja, seperti
memindahkan barang, akhirnya merasa lelah dan tidak mampu lagi memindahkan
barang?

a. Karena tubuhnya terlalu kuat

b. Karena energi dikeluarkan saat melakukan kerja

c. Karena seseorang memiliki kebiasaan buruk

d. Karena tidak ada barang yang dapat dipindahkan lagi
19. Apa yang terjadi pada benda ketika diberikan energi?

a. Benda akan menghilang

b. Benda akan memperbesar ukurannya

c. Benda akan berkurang massa riya

d. Benda akan timbul kerja atau usaha

20. Seorang pekerja sedang melakukan penyelidikan pengukuran benda bermassa 100 gram
dari lantai teratas scbuah gedung. Pekerja lain mengukur waktu benda tersebut jatuh
menyentuh tanah dalam waktu 2 sekon. Bila percepatan gravitasi 10 m/s’, berapa usaha
yang dilakukan oleh gaya berat benda tersebut?

-20 joule

2 joule

-20 joule

20 joule

eeTe
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Bacalah teks dibawah ini untuk menjawab no 16-17

Seora.ng.siswa bernama Rudi berlari di sepanjang lintasan atletik. Dia memulai lari dari
posisi diam di garis start, dan semakin cepat dia berlari, semakin besar kecepatannya.
Kcuka.kudl mencapai titik tengah lintasan, kecepatannya mencapai puncaknya. Namun

saat dia mendekati garis finish, kecepatannya mulai berkurang hingga dia berhent;

sepgnuhnya. (Jika kecepatan saat mencapai titik tengah lintasan adalah 6 m/s dan
panjang lintasan 100 meter)

15. Perhatikan pernyataan ini!!!
) Jen!s energi dimiliki Rudi saat berlari di lintasan atletik yakni energi kinetik
2. Jenis energi dimiliki Rudi saat berlari di lintasan atletik yakni energi mekanik
3. Penyebabkan kecepatan Rudi mencapai puncaknya di tengah lintasan yakni adanya
Gesekkan udara

4. (\:l;il;m Rudi untuk menyelesaikan lintasan jika dia berlari tanpa berhenti yakni 16,6

Pilih pernyataan ini manakah jawaban yang paling benar
a. 1dan 4 benar
b. 1dan 3 benar
c. 2dan 4 benar
d. Semua jawaban benar

16. Perhatikan pernyataan ini

1. Rudi memiliki energi kinetik 540 J jika massa Rudi 75 kg

2. Rudi memiliki energi kinetik 1080 J jika massa Rudi 60 kg

3. Jika diasumsikan tidak ada gaya gesek yang bekerja usaha dilakukan sama dengan
energi kinetik Rudi

4. Jika diasumsikan tidak ada gaya gesck yang bekerja usaha dilakukan berbeda
dengan energi kinetik Rudi, bahwa energi kinetik lebih besar dari usaha yang
bekerja.

5. Jika diasumsikan tidak ada gaya gesek yang bekerja usaha dilakukan berbeda
dengan energi kinetik Rudi, bahwa energi kinetik lebih kecil dari usaha yang
bekerja.

Pilih pernyataan ini manakah jawaban yang paling benar
a. 1dan 3 benar
b. 1 dan 4 benar
c. 2dan 3 benar
d. 2dan 4 benar ) )

17. Sebuah negara sedang mempertimbangkan untuk mcmn.gkatl'can. persentase energi
terbarunya dari sumber energi terbarukan. Namun, r_nereka juga ingin rflempermhanknn
sumber energi konvensional untuk men:’daﬁlaa:‘?tabllan pasokan energi. Langkah yang

i i pemerintah negara ini ?
pah:g tli.;’:rtl:l:lt:gll\l‘i)lfan scpcnu:ngya penggunaan sumber energi konvensional untuk

beralih sepenuhnya ke sumber energi tcr!)arukan. . )
b. Tetap bergantung pada sumber energl konvensional tanpa memperhatikan
ber energi t .

c. ﬁemngcmbangkan kebijakan encrg‘,: y:ng kseimbaffg dlengan menggabungkan
sumber energi terbarukan dan konvensional. )
d. 5:5:::‘,3:;\““ sumber egnergi terbarukan secara eksklusif untuk mengurangi

dampak lingkungan.
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menyelesaikan permasalahan dengan
baik

Dapat memberikan jawaban dengan
penjelasan

10

No | Indikator Deskripsi Pernyataan | Jumlah
butir
1 Dapat memahami masalah yang ada 1,2 3
dalam pertanyaan maupun diskusi
Merumuskan | Dapat menceritakan kembali masalah 3
masalah dengan bahasa sendini
2 Argumen yang dituturkan memuliki 5 2
Member dasar atau argumen
argumen Dapat menjelaskan argumen dengan -
benar saat diskusi
3. Dapat memutuskan hasil dan 6 2
memberikan kesimpulan yang sesuai
Memutuskan | genoan argumen yang telah dipaparkan
e | Menarik kesimpulan sesuai fakta 7
4. | Evahasi Dapat menjawab pertanyaan/ 89 3

JUMLAH SOAL

10
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PBL BERBASIS ARTICULATE STORYLINE 3 PADA MATERI ENERGI DAN

PERUBAHANNYA (KELAS EKSPERIMEN)

No

Butir

(B}

[F]

PBL berbasis Articulate Storyline
3

4.7

Dapat  memutuskan hasil dan
membenkan kesimpulan yang
sesuai  dengan argumen yang
telah dipaparkan peserta didik
dalam pembelajaran IPA dengan
model PBL berbasis Articulate

10
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KISEKISI ANGKET RESPON PESERTA DIDIK TERHADAP PENERAPAN MODEL
PBL BERBASIS ARTICULATE STORYLINE 3 PADA MATERI ENERGI DAN
PERUBAHANNYA (KELAS KONTROL)

No Deskrips: Pemyataan Jumlah
Butir

Minat peserta didik  terhadap 1,23, 3

"

Dapat memahami masalah yang 56 2

Dapat mjelnhn_ argumen 47 2

Dapat menjawab pertanyaan/ 10 1
menyelesaikan  permasalahan

JUMLAH TOTAL 10
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ANGKET RESPON PEMBELAJARAN
PESERTA DIDIK KELAS KONTROL
Nama

Kelas
No. Absen

A. Petunjuk Pengisian Angket
1. Isilah identitas ands dengan lengkap dan benar
2 Bacalah dengan scksama dan cermat setiap butir pertanyaan
3. Jawablah bertanyaan dengan memihh jawaban yang menunit sesual dengan pilihan anda
4. Jawab pertanyaan dengan memberi tanda check list (V) pada kolom jawaban
B. r-mj.krnu-msnumm
= Sangat sesuai

s = Sesun

TS = Tidak sesuni

STS = Sangat ndak sesum

ANGKET RESPON PEMBELAJARAN

No.  Pertanyaan SS'S IS STS

1. | Dalam pembelajaran menggunakan buku paket membuat saya aktif
dan saya lebih antusias

2. | Disant pembelajaran menggunakan  buku paket  saya selalu
memperhatikan dan saya ikut serta berperan aktif’

3 | Saya lebih  mudal memaham maten pembelajaran

menggunakan buku paket saja

4. | Saya menggunakan sumber belajar anternet atan buku  dalam
mengeryakan tugas.

5. | Saya memahann masalah yang ada dalam pertanyaan maupun
diskusi menggunakan buku paket

6. | Saya bertanya kepada teman dan guru ketika menemukan masalah
saat pembelajaran menggunakan buku paket

7. | Saya mendengar dan menanggapm dengan bmk setiap ide, gagasan
dan pendapat saat berdiskusi dan mengerjakan tugas dengan salng
ketergantungan  dibandmg  mengerjakan  sendin-sendin  tidak
memsahkan din.

8. | Sayn dapat mencenitakan kembali masalah dengan bahasa sendin
baik setiap ide, gagasan dan pendapat saat berdiskusi menggunakan
buku paket

9. | Saynadapat memutuskan hasil dan membenkan kesimpulan yang
sesuai dengan argumen yang telah dipaparkan.

10. | Saya dapat mengerjakan sonl sesuan dipenintahkan dan bisa
beradaptas: dengan anggota kelompok.
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ANGKET RESPON PEMBELAJARAN
PESERTA DIDIK KELAS EKSPERIMEN
Nama

Kelas
No. Absen

A. Petunjuk Pengisian Angket
5. Isilah identitas anda dengan lengkap dan benar
6. Bacalah dengan seksama dan cermat setiap butir pertanyaan
7. Jawablah bertanyaan dengan memilih jawaban yang memurut sesuai dengan pilihan anda
8. Jawab pertanyaan dengan memberi tanda check list (V) pada kolom jawaban
B. Petunjuk Pengisian Skala Angket
SS = Sangat sesuai
S = Sesual
TS = Tidak sesuai
STS = Sangat tidak sesuai

ANGKET RESPON PEMBELAJARAN

No. | Pertanyaan SS' S TS ISTS

1. | Dalam pembelajaran menggunakan Articulate Storyline 3 membuat
saya aktif dan saya lebih antusias,

2. | Disaat pembelajaran menggunakan buku paket saya selalu
memperhatikan dan sava ikut serta berperan aktf.

3. | Saya lebth mudah memaham maten pembelajaran
menggunakan Articulate Storyline 3

4, | Saya menggunakan sumber belajar mwtemet atau buku dalam
mengerjakan tugas.

5. | Saya memahami masalah yang ada dalam pertanyaan maupun
diskust menggunakan Articulate Storyline 3

6. | Saya bertanya kepada teman dan gum ketika menemukan masalah
saal pembelajaran menggunakan Articulate Storyline 3

7. | Saya mendengar dan menanggapi dengan baik setiap ide, gagasan
dan pendapat saat berdiskusi dan mengerjakan tugas dengan saling
ketergantungan  dibanding mengenjakan sendin-sendin  ndak
memisahkan din.

8. | Saya dapat mencentakan kembali masalah dengan bahasa sendin
btk setiap ide, gagasan dan pendapat sast berdiskusi menggunakan
Articulate Storyline 3

9. | Sayadapat memutuskan hasil dan membenkan kesimpulan yang
sesumi dengan argumen yang telah dipaparkan.

10. | Saya dapat mengenjakan soal sesuai dipenntahkan dan bisa
beradaptasi dengan anggota kelompok.
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Lampiran 6 Uji Validitas soal uji coba

Lampiran Uji Validitas soal uji coba

No Soal R Hitung R Tabel Kesimpulan Indikator

0,349 Tidak Valid Merumuskan

Masalah

(Dapat memahami masalah yang
ada dalam pertanyaan)

5 0,058 0,349 Tidak Valid Merumuskan

Masalah

( Dapat menganalisis
hubungan antara masalah
dan teori)

6 0.308 0,349 Tidak Valid
Memberi argumen
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( Dapat Memberikan inferensi
jawaban sesuai dengan topik)

0.264

0,349

Tidak Valid

Memberi argumen

( Dapat Memberikan inferensi
jawaban sesuai dengan topik)

0.495

0,349

Valid

Memberi argumen

( Dapat Memberikan inferensi
jawaban sesuai dengan topik)

0.614

0,349

Valid

Memberi argumen
(Mampu memberikan
gagasan sesuai dengan

topik

10

0.423

0,349

Valid

Memberi argumen
(Mampu memberikan
gagasan sesuai dengan

topik

11

0.519

0,349

Valid

Memutuskan dan melaksanakan

(Mampu memberikan gagasan
sesuai dengan topik )

12

0.414

0,349

Valid

Memutuskan dan melaksanakan

(Membuat pelaksanaan dan
menentukan hasil jawaban
yang sesuai dengan topik)

13

0.542

0,349

Valid

Memutuskan dan melaksanakan

(Mampu memberikan gagasan
sesuai dengan topik )

14

-0,14

0,349

Tidak Valid

Memutuskan dan melaksanakan

(Membuat pelaksanaan
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dan menentukan hasil
jawaban yang sesuai
dengan topik

15

0.728

0,349

Valid

Evaluasi

( Dapat menjawab soal dengan
baik dan benar)

16

0.205

0,349

Tidak Valid

Evaluasi

( Dapat menjawab soal dengan
baik dan benar)

17

0.059

0,349

Tidak Valid

Evaluasi

( Dapat menjawab soal dengan
baik dan benar)

18

0,349

Tidak Valid

Evaluasi

( Dapat menjawab soal dengan
baik dan benar)

19

0.550

0,349

Valid

Evaluasi

( Dapat menjawab soal dengan
baik dan benar)

20

0.278

0,349

Tidak Valid

Evaluasi

( Dapat menjawab soal dengan
baik dan benar)
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Lampiran analisis tingkat kesukaran butir soal uji coba

Analisis Tingkat Kesukaran Butir Soal Uji Coba Dengan SPSS 22

No Mean Output Spss 22 Kriteria Pengambilan Tingkat Kesukaran
Soal Keputusan
1 0.384 Mudah
2 0.260 Konsultasi Dengan Mudan
TR (R g —
: 0.058 Kesukaran Butir Soa Cukup
6 0.308 Mudah
7 0.264 Cukup
8 0.495 Cukup
9 0.614 Mudah
10 0.423 Mudah
11 0.519 Cukup
12 0.414 Mudah
13 0.542 Cukup
14 -0,14 Mudah
15 0.728 Mudah
16 0.205 Cukup
17 0.059 Mudah
18 : Mudah
19 0.550 Mudah
20 0.278 Sukar
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Lampiran 8 Analisis Uji Daya Beda Butir Soal Uji Coba Dengan SPSS 22

Analisis Uji Daya Beda Butir Soal Uji Coba Dengan SPSS 22

No Soal R Hitung Kriteria Pengambilan Keputusan Kriteria
1 0.384 Cukup
2 0.260 Jelek
3 0.547 Baik
4 0.408 Cukup
5 0,058 Sangat Jelek
6 0.308 Cukup
7 0.264 Jelek
8 0.495 Baik
9 0.614 Baik
10 0.423 Konsultasi Dengan Tabel Baik
11 0519 Kriteria Daya Pembeda Butir Baik
12 0.414 Soal Baik
13 0.542 Cukup
14 -0,14 Sangat Jelek
15 0.728 Sangat Baik
16 0.205 Cukup
17 0.059 Sangat Jelek
18 : Sangat Jelek
19 0.550 Baik
20 0.278 Cukup
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No Soal | Validitas | Tingkat Kesukaran | Daya Pembeda Keterangan

1 Valid Mudah Cukup Diambil

2 Tidak Valid Mudah Jelek Tidak Diambil
3 Valid Mudah Baik Diambil

4 Valid Mudah Cukup Diambil

5 Tidak Valid Cukup Sangat Jelek Diambil

6 Tidak Valid Mudah Cukup Tidak Diambil
7 Tidak Valid Cukup Jelek Tidak Diambil
8 Valid Cukup Baik Diambil

9 Valid Mudah Baik Diambil

10 Valid Mudah Baik Diambil

11 Valid Cukup Baik Diambil

12 Valid Mudah Cukup Diambil
13 Valid Cukup Cukup Diambil

14 Tidak Valid Mudah Sangat Jelek | Tidak Diambil
15 Valid Mudah Sangat Baik | Tidak Diambil
16 Tidak Valid Cukup Jelek Tidak Diambil
17 Tidak Valid Mudah Sangat Jelek | Tidak Diambil
18 Tidak Valid Mudah Cukup Tidak Diambil
19 Valid Mudah Baik Diambil

20 Tidak Valid Sukar Cukup Tidak Diambil
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Lampiran 9 Daftar Nilai Pretest Posttest Ketuntasan Kelas Eksperimen dan Kelas

Kontrol

Daftar Nilai Pretest Posttest Ketuntasan Kelas Eksperimen dan Kelas

Kontrol

KELAS KONTROL

Kode Nilai Keterangan
Siswa Pretest
EO1 Belum
50 Tuntas
EO2 Belum
50 Tuntas
EO03 Belum
40 Tuntas
E04 Belum
70 Tuntas
EO05 Belum
70 Tuntas
E06 Belum
30 Tuntas
EQ7 80 Tuntas
EO8 Belum
60 Tuntas
E09 Belum
50 Tuntas
E10 Belum
60 Tuntas
El1 Belum
70 Tuntas
E12 Belum
40 Tuntas
E13 80 Tuntas
E14 Belum
40 Tuntas
E15 Belum
40 Tuntas
E16 Belum
30 Tuntas
E17 Belum
70 Tuntas

Nilai Keterangan
Posttest

Tuntas
80

Tuntas
80

Tuntas
80

Tuntas
90

Tuntas
80

Belum
70 Tuntas
80 Tuntas

Tuntas
80

Belum
80 Tuntas

Tuntas
90

Tuntas
80

Belum
70 Tuntas
100 Tuntas

Belum
70 Tuntas

Belum
60 Tuntas

Belum
60 Tuntas

Tuntas
80
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E18 Belum Tuntas
60 Tuntas 80
E19 Belum Tuntas
70 Tuntas 100
E20 Belum Tuntas
60 Tuntas 80
E21 Belum Belum
30 Tuntas 70 Tuntas
E22 Belum Tuntas
30 Tuntas 60
E23 Belum Tuntas
40 Tuntas 90
E24 Belum Tuntas
30 Tuntas 70
E25 Belum Belum
60 Tuntas 90 Tuntas
E26 Belum Tuntas
70 Tuntas 80
E27 Belum Belum
30 Tuntas 70 Tuntas
E28 Belum Belum
30 Tuntas 60 Tuntas
E29 Belum Tuntas
50 Tuntas 80
E30 Belum Tuntas
60 Tuntas 80
E31 Belum Tuntas
50 Tuntas 90
E32 Belum Tuntas
60 Tuntas 90
E33 Belum Tuntas
70 Tuntas 90
E34 Belum Tuntas
80 Tuntas 100
E35 Belum Belum
30 Tuntas 70 Tuntas
Keterangan Pretest Posttest
Nilai Minimal 30 60
Nilai Maksimal 80 100
Rata-rata 52,57143 79,42857
Persentase Ketuntasan 8,57% 68,57%




KELAS EKSPERIMEN
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Kode Nilai Keterangan
Siswa Pretest
EO1 Belum
50 Tuntas
E02 Belum
50 Tuntas
EO03 Belum
50 Tuntas
E04 Belum
70 Tuntas
EO05 Belum
70 Tuntas
EO6 Belum
70 Tuntas
EQ7 80 Tuntas
EO08 Belum
60 Tuntas
E09 Tuntas
80
E10 Belum
60 Tuntas
E1l1 Belum
40 Tuntas
E12 Belum
70 Tuntas
E13 60 Tuntas
E14 80 Tuntas
E15 Belum
60 Tuntas
E16 80 Tuntas
E17 Belum
70 Tuntas
E18 Belum
60 Tuntas
E19 Belum
50 Tuntas
E20 Belum
70 Tuntas
E21 Belum
70 Tuntas
E22 Belum
40 Tuntas
E23 Belum
40 Tuntas

Nilai Keterangan
Posttest

Tuntas
80

Tuntas
80

Tuntas
80

Tuntas
80

Tuntas
80

Belum
100 Tuntas
100 Tuntas

Tuntas
80

Belum
90 Tuntas

Tuntas
90

Belum
60 Tuntas

Tuntas
90
80 Tuntas
100 Tuntas

Tuntas
80
90 Tuntas

Tuntas
90

Tuntas
100

Tuntas
80

Tuntas
80

Tuntas
90

Belum
70 Tuntas

Tuntas
90
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E24 Belum Tuntas
60 Tuntas 100
E25 Belum Tuntas
40 Tuntas 90
E26 80 Tuntas 90 Tuntas
E27 Belum Tuntas
70 Tuntas 100
E28 Belum Tuntas
70 Tuntas 100
E29 40 Tuntas 90 Tuntas
E30 Belum Tuntas
60 Tuntas 80
E31 Belum Tuntas
70 Tuntas 90
E32 Belum Tuntas
70 Tuntas 80
E33 Belum Tuntas
50 Tuntas 90
E34 Belum Tuntas
60 Tuntas 80
E35 Belum Tuntas
70 Tuntas 100
Keterangan Pretest Posttest
Nilai Minimal 40 60
Nilai Maksimal 80 100
Rata-rata 62 87,14286
Persentase Ketuntasan 14,28% 94,28%
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Nilai Pretest

Rekap Nilai

’ Khoerunnisa

Skor Kamu : 40% (40 points)
Nilai KKM 75% (75 points)

HASIL:

*®  Belum Lulus jangan menyerah.

Q>

Tinjau Hasil /h Ulang Quiz

Rekap Nilai

PRS- AL THL ANGODHRAIN

Skor Kamu t 0 points)

Nilai KKM 75% (300 peints)

HASIL:

salarmat Anda L ah

O

Tinjau Hasil (\l Ulang Quiz
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Nilai Posttest

Rekap Nilal

\ Khoerunnisa

Skor Kamu : 60% (60 points)
Nilai KKM 75% (75 points)

HASIL:

¥ Belum Lulus jangan menyerah.

O

Tinjau Hasil (n Ulang Quiz

Zekap Nilal

DTSN (P
SKor Kamu Q0% {100 paloas

Nilal KKM F5%5 175 points)

o

1mjrs rast vanggulr
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Lampiran 10 Uji Normalitas

Lampiran Uji Normalitas

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Sig.
Statistic df Statistic df Sig.
Pretest Eksperimen ,078 35 ,2007 976 35 ,626
Posttest Eksperimen ,153 35 ,037 ,939 35 ,053
Pretest Kontrol ,134 35 ,116 ,969 35 426
Posttest Kontrol 132 35 ,131 971 35 461

*. This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction

Lampiran 11 Uji Homogenitas

Lampiran Uji Homogenitas

Test of Homogeneity of VVariance

Levene
Statistic dfl df2 Sig.
Hasil belajar kelas |Based on Mean ,060 1 68 ,807
Based on Median 113 1 68 737
Based on Median and 113 1 66,631 737
with adjusted df
Based on trimmed mean ,096 1 68 757




167

lampiran 12 Hasil Observasi

Kelas kontrol

Evaluasi

11
11
11
11
11

10
10
11

11
11

10
11

12

12
12
11

10
11

10
11
11

8] 9] 10

Melaksanakan

Memutuskan
7

&

tot

Memberikan
Argumen

tot

Merumuskan
Masalah

tot

11

10
10
10

10
10
10

10

10
10
12

12
12

10

12
11

2

4

3
3
3

4
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
2
4
4
3
3
3
3
3
4
3

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27

28
29
30
31

32

33
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34 4134 11 44 8 313 6 34| 4 11
35 3133 9 313 6 313 6 314 4 11
Jumlah 341 240 221 358
max 12 8 8 12
min 8 4 4 8
mean 9,742857 6,857 6,314286 10,22857
SD 1,022437 1,051609 0,866753 1,086974
% 80,71429 85 78,92857 85,2381
Ket Tinggi Sangat tinggi tinggi Sangat tinggi
Kelas Eksperimen
Merumuskan Memberikan Memutuskan Evaluasi
Masalah Argumen &
Melaksanakan
1123 tot 415 tot 6|7 tot 89| 10
1 4134 11 44 8 313 6 414 4 12
2 3|33 9 413 7 313 6 414 4 12
3 3133 9 3|3 6 313 6 414 3 11
4 41414 12 414 8 41 4 8 3|3 4 10
5 41414 12 414 8 41 4 8 414 4 12
6 41414 12 4|4 8 413 7 314 3 10
7 41413 11 414 8 41 4 8 414 4 12
8 41414 12 4|4 8 41 4 8 313 3 9
9 41414 12 34 7 41 4 6 313 3 9
10 41414 12 413 7 3|4 6 414 4 12
11 3|33 9 3|3 6 33 6 414 4 12
12 41413 11 3|3 6 41 4 8 313 3 9
13 41414 12 414 8 3|4 7 414 4 12
14 41414 12 3|3 6 33 6 413 3 10
15 41414 12 313 6 41 4 8 414 4 12
16 3133 9 3|3 6 313 6 314 4 11
17 41414 12 414 8 41 4 8 3|3 3 9
18 3133 9 3|3 6 313 6 313 3 9
19 41414 12 4|4 8 3|4 7 414 4 12
20 3133 9 313 6 313 6 313 3 9
21 41414 12 4|4 8 413 7 313 3 9
22 41414 12 414 8 41 4 8 413 3 10
23 41414 12 4|4 8 41 4 8 414 4 12
24 41414 12 414 8 41 4 8 3|3 3 9
25 41414 12 414 8 41 4 8 414 4 12
26 41414 12 4|4 8 41 4 8 414 4 12
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27 41414 12 44 8 41 4 8 414 4 12
28 41414 12 414 8 41 4 8 414 4 9
29 41414 12 4|4 8 41 4 8 313 3 9
30 41414 12 414 8 3|3 6 414 4 12
31 41414 12 44 8 41 4 8 414 4 12
32 4134 11 413 7 313 6 414 4 12
33 41414 12 413 7 3|3 6 414 4 12
34 41414 12 4|4 8 313 6 313 3 9
35 41414 12 414 8 41 4 8 313 3 9
Jumlah
398 259 248 374
max 12 8 8 12
min 9 6 6 9
mean 11,37143 14 7,085714 10,68571
SD 1,139807 0,847141 0,950895 1,388428
% 94,7619 92,5 88,57143 89,04762
Ket Sangat tinggi Sangat tinggi Sangat tinggi Sangat tinggi




Lampiran penilaian hasil observasi siswa dalam berpikir kritis siswa
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_KELAS EKSPERIMEN
Nama 11213 (4[5 6|7 [8]9]10] Skor | _
1| AJENG SERAR KINANTI Yl ulqlulylylglz 19 38 19§
3 ANGELINA MELANI PUTRI 72 VO R AT T B T AV T
3 | ARLETTA RADIA PUTRI ¥ alylylyivlyl4qly4 2
4 V| AULIA DITA MAHARANI 1# Wlulyly Y Yo ?
5| AYU LIDIA NOVIATI ] y19lYly Y ""s
6| DEVITA WULANDARI d IR Ty [y M4l Y] sg 197
7__| FIRSHA PUTRI ANGGRAINI g RNEICIRITIICER Y z*-;_
§__| INDRIANA SETIAWATI T i uial [ 32 {92
9| ISNAENI SYAHFITRI uly|31#1% T T 7
10| KEYZA PUTRI MULYADINATA ylylvlaly 39 __{ 9%
11| KHOERUNISA u %__\L ylY S0
12| LAELATUR RIZQI RAHMADANI I NEIEARNINIE 3; fas
13_| LULU ANGGRAENI 7 yivylg[zlalyuly 39 | 9T
14 | LUSIANA q 414 14 dlylyl4y 139 1925
15| MAZAYA NISRINA FIBAITY y [9qI2]2]%|Y 212 3y |8
16| NATASYA MAHARANI VN D33 PYfytul™ [s& . |90
17_| NAWAL MAHDIAH q4]q a9 19 ‘g Yy [ ge oo
18 | NESSA ARMANDA Wl g lalaly 3|3 122 |92
19 | NOVITA NUR MARIZA ArICACArAFACTEEE K T
20 | NUR KHUDAEVA W= DI TYTATYEY [ 38 legs
21| NURUZZULFA LAELANI FITRIA gluly [o]9]3fyiYIyly 139 . lgzr
22| NUZULI RAMADAN] Yl 2=z (2121 3/M|YlYlYy|3s - |gss
(33 | PRINCEILLA AURA PINASTHI Il 4I319IYIBIY Iyl | & |9
24| RIZKI AMELIA PUTRI yilylylUuiMIiYy tyl-21313 | 29. }1y-0
35| RIZQI ANDIANA AROFAH yiYlYiYylylyl31zl3 ]| 37. | g
26| SALMA FATIHATUL RIZKY & AN ArAL yly | Yo .| e
27| SASKIA NADIA SAFITRI 14 ey g [4 911 | Fo- |ieo
28 | SHEILLA AYU ARTHAMESYHA
PRASETYA K1 C1CA KA AT P A R2 o

29 | SHOVIA ANUGERAH ZAHRA YIvIa Iy [Ylylylyliyly g7t
30 | SINTA BELLA YigizIYlYlYlylyiyly | s 9
31| SYAFINA KAYLA CHANDRA (Yl Y1 YIS IYIMIY|ly | 3 o
32 | TRICAHYA SALSARBILA YlYly YIYIYIYiYyly | «p 100
33| TRISILKONIA CAHYA Yl3 Yiviyivlylyise 931
34 | YOLANDA ARLIN HIDAYATIAMELIA [Y TY T ¢l Yl Yy Y ylgls §25
35| YUNI ANGGORO KASIH YiylyiylYyiYly g T%'—"qw
36 | ZAHROTUNNISA Mial4lqly] e N1 YT Z0 |




Lampiran penilaian hasil observasi siswa dalam berpikir kritis siswa

G KELAS KONTROL
’457“8‘" 1‘13;33256;539‘12%*;
* [27] ALIS PUSPANINGRUM A3 33T %P4 4| 32
’ | ANITA YULI ASTUTI i3l sl g s 41 4| 3.
| AULIA RAHMATIKA IEIEANIVEES ? bl 2
AYUNDA BUNGA RASTI 133 [2 313|324 92
' |6 VI CANDRA SETIOWATI 3 a 14l 1)
¥ | DINDA LESTARI 412 %%— 4 14 1% ]| 33
é___f%a:“mm“m IBRIBILIEIRAR 3’ 4 | 3y
A
| NARENDRA 313(2|43|3(3|3{3| 3 %0
. FIRYAL HANAHGHOIDAH [ 3
] HILYATULAULIA i %355 3 «"f ENE 24"
+| Y2 [ JIHAN ZAHIDAH %3344__4__433 3¢ -
| N | KHILYATUL MAHMUDAH 33 l4l4lalalalslal 3.
. MARSYA DWI ARZET] i
(13| MILA AMELIA 213223132 Alza.
» 16 | MOHAMAD SATRIA RAMADHANI 11 214141 3] 213 3 | 22,
A 17, | MUHAMMAD FACHRI MAULANA 22332 |3]3[3]3] 3] 30
+| )&, | MUHAMMAD REVAN AGUSTIAN
‘¥ | MUTIARA CITRA MARSISKA K E] 41414 1513 |2 | 38
. NASYWA AINIADILAH 3 :
+ (21 | NAUFAL KHAIRUL AQILLA 2] 3|22 1333|333 350"
. | 32" | NEILA SYAHRA AGISTA 43 3lulgly (413|819 ] 35
(23 | NUR MAULIDIYAH AZZAHRO 21314[4[213|2]| 2313 | %
{(23) | PUTRI APRILIANI 46&4@5&4_44_ 70
“ RAFLI ALFIANTO \
426 ¥| RESTIARA PUTRI WINDARI 413(3(414 4141414 | 38.
[ 27 \f RINDY ANGGRAENI AWALIYAH 4 lalals s 51141 4| 4 -
Q8] | RISA MAULIDIANA 313 (3 (A3 2131414 |23
)ﬂ | RISMA RAMADHANIOKTAFIA 3 :
‘ SELSY NAYA APRILIANA Zlal3l3 31712343 | af.
[A1 | SOFA FAKIKHA k1K q S5 1 4 35
[ 37 | SRI REJEKI APRILIA 3 [ 4 4141%1%"
e T s
34). [ VANESYA SYALUNA 4 3 K &
125 T ZAHRAWULANDARI '1?4 é_%’& 21a —§é—
» 36 1 ZALFA RAHMANIA v 315 - A 151314 .

Tegat, . 2.2... Mgl 2024
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HASIL PENILAIAN OBSERVASI SISWA DALAM KETERAMPILAN

BERPIKIR KRITIS
KELAS KONTROL

No Total
Nama Nilai
1 AISAH 835 Sgnga_t
Tinggi
2 ALIS PUSPANINGRUM 80 Tinggi
3 ANITA YULI ASTUTI 80 Tinggi
4 AULIA RAHMATIKA 95 Sangat
Tinggi
5 AYUNDA BUNGA RASTI 80 Tinggi
6 CANDRA SETIOWATI 77,5 Tinggi
7 DINDA LESTARI 875 Sangat
’ Tinggi
8 DWI RATNASARI 85 Sangat
Tinggi
9 FERNANDA ARGA 775 Tinggi
NARENDRA ’
10 FIRYAL HANAHGHOIDAH 825 Sangat
' Tinggi
11 HILYATUL AULIA 85 Sangat
Tinggi
12 JIHAN ZAHIDAH 8875 Sqnga_t
Tinggi
13 KHILYATUL MAHMUDAH 85 Sangat
Tinggi
14 MARSYA DWI ARZETI 72,5 Tinggi
15 MILA AMELIA 80 Tinggi
16 MOHAMAD SATRIA 775 Tinggi
RAMADHANI ’
17 MUHAMMAD FACHRI 795 Tinggi
MAULANA ’
18 MUTIARA CITRA 86.5 Sangat
MARSISKA ’ Tinggi
19 NASYWA AINIADILAH 72,5 Tinggi
20 NAUFAL KHAIRULAQILLA | 76,5 Tinggi
21 NEILA SYAHRA AGISTA 86,5 Sangat
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Tinggi

22 NUR MAULIDIYAH 28.75 Tinggi
AZZAHRO '

23 PUTRI APRILIANI Sangat

100 Lo

Tinggi

24 RAFLI ALFIANTO 62,5 Sedang

25 RESTIARA PUTRI WINDARI 90 Sangat

Tinggi

26 RINDY ANGGRAENI 975 Sangat

AWALIYAH ' Tinggi

27 RISA MAULIDIANA 90 Sangat

Tinggi

28 RISMA RAMADHANI 795 Tinggi
OKTAFIA !

29 SELSY NAYA APRILIANA 80 Tinggi

30 SOFA FAKIKHA Sangat

82,5 Lo

Tinggi

31 SRI REJEKI APRILIA 85 Sangat

Tinggi

32 TRI ANDINI 825 Sgnga_t

Tinggi

33 VANESYA SYALUNA Sangat

87,5 Lo

Tinggi

34 ZAHRAWULANDARI Sangat

91,25 Lo

Tinggi

35 ZALFA RAHMANIA 78,75 Tinggi
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HASIL PENILAIAN OBSERVASI SISWA DALAM KETERAMPILAN

BERPIKIR KRITIS

KELAS EKSPERIMEN

No Total Sangat
Nama Nilai Tinggi

1 AJENG SEKAR KINANTI 97,5 Sangat
Tinggi

2 ANGELINA MELANI PUTRI 91,25 Sangat
Tinggi

3 ARLETTA RADIA PUTRI 90 Sangat
Tinggi

4 AULIA DITA MAHARANI 97,5 Sangat
Tinggi

5 AYU LIDIA NOVIATI 98,75 Sangat
Tinggi

6 DEVITAWULANDARI 98,75 Sangat
Tinggi

7 FIRSHA PUTRI ANGGRAINI | 98,75 Sangat
Tinggi

8 INDRIANA SETIAWATI 97,5 Sangat
Tinggi

9 ISNAENI SYAHFITRI 95 Sangat
Tinggi

10 KEYZA PUTRI 98,75 Sangat
MULYADINATA Tinggi

11 KHOERUNISA 91,25 Sangat
Tinggi

12 LAELATURRIZQI 96,25 Sangat
RAHMADANI Tinggi

13 LULU ANGGRAENI 98,75 Sangat
Tinggi

14 LUSIANA 96,25 Sangat
Tinggi

15 MAZAYA NISRINA FIBAITY | 90 Sangat
Tinggi




16 NATASYA MAHARANI 85 Sangat
Tinggi

17 NAWAL MAHDIAH 96,25 Sangat
Tinggi

18 NESSA ARMANDA 83,75 Sangat
Tinggi

19 NOVITA NUR MARIZA 92,5 Sangat
Tinggi

20 NUR KHUDAEVA 83,75 Sangat
Tinggi

21 NURUZZULFA LAELANI 98,75 Sangat
FITRIA Tinggi

22 PRINCEILLA AURA 87,5 Sangat
PINASTHI Tinggi

23 RIZKI AMELIA PUTRI 97,5 Sangat
Tinggi

24 R1ZQl ANDIANA AROFAH 93,75 Sangat
Tinggi

25 SALMA FATIHATUL RIZKY 92,5 Sangat
Tinggi

26 SASKIA NADIA SAFITRI 96,25 Sangat
Tinggi

27 SHEILLA AYU 96,25 Sangat
ARTHAMESYHA PRASETYA Tinggi

28 SHOVIA ANUGERAH ZAHRA | 100 Sangat
Tinggi

29 SINTA BELLA 98,75 Sangat
Tinggi

30 SYAFINAKAYLA 96,25 Sangat
CHANDRA Tinggi

31 TRI CAHYA SALSABILA 98,75 Sangat
Tinggi

32 TRI SILKONIA CAHYA 100 Sangat
Tinggi

33 YOLANDAARLIN HIDAYATI | 98,75 Sangat
AMELIA Tinggi

34 YUNI ANGGORO KASIH 98,75 Sangat
Tinggi

35 PRINCEILLA AURA 87,5 Sangat

PINASTHI

Tinggi
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Hasil Diskusi Presentasi Kelas MPLB 1

Indikator Merumuskan Masalah dalam berpikir kritis

1931 80 e -

P 10 MPLB 1 PIPAS
Indriil Mplb 1, +62 819-4680-9016, +_

jawanp: syarnna kayia c (3 1)

3. apa hubungan antara energi
potensial dan energi kinetik?

jawab :Hubungan antara energi
kinetik dan energi potensial
adalah kita dapat mengubah
suatu bentuk energi menjadi
bentuk lain, jika energi potensial
sistem bertambah maka energi
: kinetik akan berkurang dan
¥ sebaliknya.

Ambil contoh buku yang
diletakkan di atas meja. Ketika
buku dalam keadaan diam, ia
mempunyai energi potensial.
Namun, katakanlah, ketika
seseorang lewat dan secara
tidak sengaja menjatuhkan buku
tersebut dari meja, buku tersebut
mempunyai energi kinetik saat
jatuh, karena buku tersebut
bergerak dan energi potensial

'~ telah berubah menjadi energi
kinetik.

tanya nuruzzulfa laelani f(21)

14.58

e

IV IVIFLD | Tiro I'.
Indriil Mplb 1, 462 819-4680-9016, +
“ .\diiya . alnel \£9) . pPeliialliadlall
energi pada kehidupan seh... Baca
selengkapnya 15.01
~ Dyn +62 878-7720-4532
Pertanyaan dan jawaban dari

' kelompok 1 saat presentasi

1. apa hubungan antara
ketinggian dengan besarnya
energi potensial benda?

jawab: terdapat hubungan

. yang berbanding lurus antara

ketinggian suatu benda dengan
besarnya energi potensial
gravitasi yang dimiliki oleh benda
tersebut.

Yang bertanya: Devita Wulandari
(6)

Yang menjawab: Yuni Anggoro
kasih (35)

2. perubahan apa saja yang
dapat terjadi pada energi
potensial

Jawab: Perubahan menjadi Energi
Panas

Perubahan menjadi Energi Kimia
Perubahan menjadi Energi Listrik
Penyimpanan Energi Potensial
Yang bertanya: Ayu lidia n (5)
Yang menjawab: Rizqi andiana
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Indikator Memutuskan dan Melaksanakan berpikir kritis
18.00°% f@0 @ - e

10 MPLB 1 PIPAS 'I|I' & 10 MPLB 1 PIPAS -III-
Indriii Mplb 1, +62 819-4680-9016, +... Indriii Mplb 1, +62 819-4680-9016, +.
Jawab: Salmal(Z6) meningkat.
Semakin banyak orang yang dapat
menikmati maka kesempatan
yang digunakan lebih baik dan
tinggi, sebagian besar energi kita
digunakan berasal dari minyak -
dan batu bara, sementara gas
alam semakin meningkat. Untuk
mengatasi kelangkaan sumber
energi, alternatifnya adalah memilih
antara mengurangi jumlah kendaraan
pribadi dengan memperbaiki
sistem transportasi umum atau
beralih ke kendaraan berbasis listrik
seperti motor listrik, tergantung
pada konteks dan prioritas daerah
atau negara tersebut. Namun,
kedua pendekatan ini sebenarnya
dapat saling melengkapi, di mana
masing-masing memiliki kelebihan
dan kekurangan. Menurut saya,
dari kedua pendekatan tersebut,
lebih baik menggunakan fasilitas
® kendaraan umum karena kendaraan
% listrik masih memiliki jangkauan
terbatas dan waktu pengisian yang
lebih lama dibandingkan dengan
pengisian bahan bakar konvensional
. tanya: Aura (23)

4) - pertanyaan: sebagian besar
energi yang kita gunakan berasal
dari mana? Dan Bagaimana cara
mengatasi kelangkaan sumber
energi yang tidak dapat diperbaharui,
seperti bahan bakar fosil, jika
digunakan terus-menerus tanpa
adanya alternatif? Apakah lebih

baik mengurangi jumlah kendaraan
pribadi dengan meningkatkan
penggunaan transportasi umum atau
beralih ke kendaraan berbasis listrik
seperti motor listrik?".

jawaban: Semakin banyak orang
yang dapat menikmati kesempatan

yang lebih baik, kesehatan yang lebih
. baik, dan standar hidup yang lebih
E

f BUES— g ¥ B
TV S

P UM\ AR
I-— i S

tinggi. Sebagian besar energi yang
kita gunakan saat ini berasal dari
minyak dan batu bara, sementara
penggunaan gas alam juga semakin
® meningkat.
% Semakin banyak orang yang dapat

¢ menikmati maka kesempatan
fl yang digunakan lebih baik dan
tinggi, sebagian besar energi kita
digunakan berasal dari minyak

A Y . O\




Hasil Diskusi Presentasi Kelas DKV 3

Indikator Merumuskan Masalah dalam berpikir Kritis

¢« 10 DKV3 O

+62 823-2954-6525, +62 83... >
Jawaban: Lebih ramah lingkungan !

karena dapat mengurangi
pencemaran udara dan kerusakan
lingkungan akibat... Baca

% selengkapnya ]8_”)'.:
~ April a'pinken +62 896-6967-2900

Nama: Sri rejeki Aprilia
Absen : 32

S {
N
Pertanyaan: Jelaskan dari hasil
diskusi kalian tentang yang terjadi
dari gambar pada lkpd ‘apel yang
-~

terjatuh dari pohonnya

N Nama : Khilya mahmuda

™ Absen:13

% Menjawab : Apel jatuh karena
pengaruh gravitasi. Ketika apel sudah
matang, ikatan antara apel dan pohon

5 menjadi lebih lemah, sehingga apel
bisa terlepas dan jatuh ke tanah.

© Ketik pesan U @
—‘~
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lampiran 13 Hasil Wawancara Observasi Awal

179

PEDOMAN WAWANCARA GURU
ANALISIS KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS PESERTA DIDIK

Nama Mahasiswa Zakiyatul Makhula

NIM 1820600029

Prodi/ Bidang Studi Pendidikan TPA

Nama Guru Dyol~ Mgirer 2

Matn Pelajaran IPA

Ll . PM (-2-3, X.PPLE

NO | Pertanyaan Jawsban

1. | Dalam Pembelajaran spakah bapak/ibu sering Serire
melaksanakan tanya jawab bersama peserta didik?

2. | Untuk menjawab pertanyaan dari guru sumber yang |+ Qulev palet

» Internet

sering peserta didik gunakan?

Pada era 21 ini terdapat keterampilan 4C ( Critical
Thinking, Communication, Callaboration, Creativity

and inovaction) apakah ada yang belum maksimal?

s Cragvivy 3 novahon

Dan pakah berpikir kritis di perlukan untuk
peninﬂ;?mbehjndsm?
4. | Permasalahan apa yang scring terjadi untuk .Mnxg\{ unake,
ingkatkan ilan tlir kritis siswa? AL apPa :
meningkatkan keterampilan berp | osh
5. | Apakah peserta didik dapat memahami '“73"“ becoy
masalah/pertanyaan yang dibuat guru? Dan bagaimana Pareiv G
mmguhubup&irhiﬂlmuik . W’a‘)“""w”ht
ilan den sikap perilekn sigwa? | Penvate O
pengetahuan ketcrampi » perteoyeen 5Cr 45
6. dalam memecahkan masalah peserta didik lye
mencari materi terlebih dahulu? ; .
7. | Dapatkah didik menceritakan kembali masalah |+ on  elieT
dengan bahasanya sendiri bagaimana magh leeculita
S - - a melalui /
merumuskan masalahnya? camn e P
Sk
8. | Apakah peserta didik sudah mampu untuk . Pde. Yeny Cv
memberikan en sendiri saat berdiskusi? wiga, P el
9. Apnhbxhwnm-npumcnyimwhnunbadnhm? .‘&b@;;ub&umf‘
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LEMBAR OBSERVASI AWAL

Nama Mahasiswa  : Zakiyatul Makhula
NIM + 1820600029
Prodi/ Bidang Studi  : Pendidikan IPA

Nama Guru : Dy Mainer A

Mata Pelajaran : IPA
. X.PM.12-3 ,'7""’"’6

Media pcmhell ylng bapak/ibu gunakan
untuk pembelajaran? gy 1o

2 | Apakah media pembelsjaran yang digunakan sudsh/| . mungien (Udch.
disesuaikan dengan karakter siswa?

3T Apokah Bapai/ibu sudah ada media pembelajoran yang|* woterT et
+ LEPD timen/Laporen

dibuat sendiri? prakh\c

3 | Apakah pemakaian media pembelajaran  dengan) * Mungiin  evdebh
. . o q -'

pengaplikasian dari bapak/ibu guru membantu  siswa ETmb:g:tb.m

dﬂmbehjudmmklhbmﬂibummmmﬂ quw".

Leterbatasan media pembelajaran  dalam  kegiatan dnite. proieh I

punbdljamlPA??
5 Apuudndnpmgnymgtmuﬁadiukohhmm < Ado
; ,) slet PePrA utvk
panbehjnrm?'l‘apakmdmgmhalk? wake( poraulren

6 | Apaksh Bapakfibu  telah memiliki  perangkat vl
pembelajaran?




Apakah menurut Bapak perlu dikembangakan Media
pembelajaran  membantu  peserta  didik  dalam
mengembangkan kemampuan berpikir kritis dan sikap
ilmiah sesuai dengan tujuan Kurikulum Media
Pembelajaran? Dan apakah ada hambatan dari siswa saat
proses pembelajaran dalam hal pengembangan
keterampilan siswa, baik dalam konteks berpikir kritis dan
sikap siswa.

181

) Perlu

) Ham\ontﬂ".".‘!q
- Guwe munglen
yord) b.‘u;‘h ‘-‘:t:rblﬁf“
-,
mge /o |
pendavaatentl »
cecaca dackua e

Apaksh sarana dan prasarana yang tersedia cukup
mendukung kegiatan pembelajaran

Cu \wr Mthol\m‘“"s

Apakah menurut Bapak/bu dalam melaksanakan
pembelajaran TPA diperlukan sebuah inovasi?

Periun

10

Jenis inovasi apa yang dirasa periu untuk diterapkan dalam
pembelajaran IPA? contoh inovasi pembelajaran yang ada
diberlakukan di kelas?

2] Jenle (novakey
.)w,mlpuc.{- twtfﬁ
Aprtoik

. P mangpd -
)m “Cflm Y9 biasa

1.

Apa hasil dari inovasi yang dilakukan oleh bapak/ibu
saat menerapkan inovasi pembelajaran? Apakah setelah
siswa mengikuti kegiatan pembelajaran memiliki
ketertarikan untuk mempelajarinya lebih dalam lagi?

e Bolum 0da wovats

(ewea Lanefunty
» WMesmh Menird madie
g ada B nternee

12.

Bentuk-bentuk inovasi dalam pembelajaran serta metode
pembelajaran apa saja yang sudah diterapkan dan apakah
ada pendukung pembelajaran lainnya? Dan apakah sudah
sesuai dengan karakter siswa baik dalam metode maupun

* lnovats  Kehles prokht
di Lepenon Seuy(
Vdeo Qo

r Mungian oelum
CeCuon ( un
W K=

14.

Adakah kesulitan/hambatan yang Bapak/Ibu Guru temui
dalam pengimplementasian kurikulum merdeka ini?

« |[Cobboree anter
Wf’d




lampiran 14 Hasil LKPD Kelas Kontrol dan Kelas Eksperimen

Nama kelompok

1. fis Pucpa Mingrom
2. Baita You Astors
3. Candra Cetiswar)
Kelas x ok 3

kelompok 2

Kelas Kontrol

4. Resviara Putri  \Windar)
5. Riody Roggraeni Quoanigan
6- Laa Rawmania
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Tujuan Pembelajaran Q
&

/ Peserta didik dapat menjelaskan konsep energi melalui

diskusi dengan benar
/ Melalui Percobaan mampu menghitung energi

kinetik,potensial dan mekanik .
/ Peserta didik dapat menjelaskan bentuk-bentuk energi

o/ Melalui kegiatan praktikum siswa bisa mengenal sumber
energi

Capaian Pembelajaran
&

v” Aspek Energi dan Perubahannya mencakup segala
sesuatu yang berkaitan dengan kemampuan sebuah
benda untuk melakukan usaha. Energi dan
perubahannya meliputi perubahan energi kimia,
listrik, kalor dan mekanik serta energi terbarukan

)

i
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Kegiatan 1

, oy
/ Masalah: Sulit menentukan dengan tepat apa definisi energi

sebelum belajar lebih lanjut. Temukkan identifikasi masalah
dibawah ini jawablah dengan benar

Identifikasi Masalah

1) Apa itu energi? 9
2) Apa saja bentuknya?

3) Apa saja Macam-macam sumber energi?

4) Apa saja contoh sumber energi? dan Permasalahan
apa yang sering terjadi pada sumber energi

Energi dan Perubahannya

Isi keterangan pada gambar dengan benar dan tepat

==

Energ) MNegani¥
tidalke dapat diperbahg

u

Enargi S\lr;gq

dapat C\iPer\.anrui

q erd e bile \ U

. TR Energi ~elmia-
Enarai Kinetilk tidak dapat diperbakan;

dapot diperbakaru

€NnCrgi potensig .
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Kelas Eksperimen

NAMA KELOMPOK

« Arletta radia putri (03)
« Lusiana (14)

» Natasya maharani (16)
» Nawal mahdiah (17)

« Saskia nadia s. (27)

« Sinta bella (30)

IDENTIFIKASI MASALAH

1. apa itu energi?

energi adalah kemampuan untuk melakukan Kkerja atau bisa Juga
diartikan sebagal daya (kekuatan) yang digunakan untuk melakukan
berbagai proses kegiatan

1. apa saja bentuknya?

Energl Gerak, Energl Panas, Energi Cahaya, Energl Bunyi, Energl Listrik,
Energi kimia

3. apa saja macam - macam sumber energi?

energi yang dapat diperbarui dan energi tidak dapat diperbarui

4. apa saja coptoh sumber energi?

Energl Matahan, Energi Angin, Energi Panas Bumi, Energi Air, Minyak
Bumi, Energi Nuklir, Batu Bara
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TUJUAN ALAT DAN BAHAN

- TUJUAN -

Menghitung energi kinetic
dan energi potensial pada
benda dengan menerapkan
konsep hukum kekekalan
energi mekanik

- ALAT DAN BAHAN -
Vv Kelereng

v Kardus

V' Selang air

/ Stop watch

+/ Neraca

PROSEDUR EKSPERIMEN

1. Timbang massa benda menggunakan neraca

2, Rangkailah alat dan bahan

3. Masukan kelereng atau batu pada ujung selang
(tinggi) dan nyalakan stopwatch

4. Hentikan stopwatch saat kelereng/batu keluar
5. Catatalah hasil percobaan dalam tabel
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ENERGI DAN
PERUBAHAANNYA

Energi dan Perubahannya
gan benar o e

et g P i ergs

Emerglidnetik  Sneepl potenesl T gt Comtutani

ANALISIS

1. Tentukan besarnya energi kinetik dan energi potensial!

percobaan 1 :EK=EP =

percobaan 2 :EK = EP =

2. Bagaimanakah hasil perolehan energi mekanik pada percobaan 1 dan 27

i v el & v ] e R e
T Jainy (e I Lo il [ ead 1O

N \

len | 3 o

(B e
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KESIMPULAN

Dari projek yang telah kami buat kami dapat
mengetahui energi kinetik suatu benda seperti batu
yang kami gunakan dan energi potensial yang dimiliki
batu karn.a pergerakan kedudukannya serta
mengetahui perpaduan antara energi kinetik dan energi
potensial. hasil dari percobaan pertama EK = 0,00014
joule dan EP = 0,0044 joule, percobaan kedua EK =
0,0006 joule dan EP = 0,002
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lampiran 15 Dokumen Penelitian
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Dokumentasi Penelitian

Pratikum Kelas Eksperimen

Pratikum kelas kontrol

bwlompas 2
1 Adz putpa ningram (02 ‘
ZAnAs yuli astun 193

Cancdra sehiowet
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lampiran 16 Hasil Similiarity

YAYASAN PENDIDIKAN PANCASAKT! TEGAL
UNIVERSITAS PANCASAKTI TEGAL

UPT INOVASI DAN PUBLIKASI ILMIAH

JL Halmahera Km. 1 - Tegal 52122
Sekretariat: Telp / Fax, (0283) 381082 / Rextor: Telp /Fax. (0283) 351267
e-mail: pi@upstegal acid website: www upstegal acid

Nomor 00614 14/K/A21PL-UPS/VIN2024 B/21/2024 9:04:39
Lampiran -

Perihal HASIL SCAN SIMILARITY

Kepada,

Yih, Zakiyatul Makhula

Dalam rangka pencegahan kasus plagwas dalam penyusunan karya imish dosen
dan mahasiswa di lingkungan Universitas Pancasakti Tegal, maka saya yang bertanda
tangan di bawah ini:

Nama : Zakiyatul Makhula
Jeniskarya SKRIPSI
Jodull . IMPLEMENTASE NEDIAPMELNM INTERAKTIF BERBASIS -

ARTICULATE STORYLINE 3 PADA MATERI IPAS ENERGI DAN PERUBAHMYA
UNTUK MENINGKATKAN KETERAMPILAN BERPIKIR KRITIS DISMK

Dengan inl menyatakan bahwa SKRIPS! dengan judul | IMPLEMENTASI MEDIA-
PEMBELAJARAN INTERAKTIF BERBASIS ARTICULATE STORYLINE 3 PADA MATER!
IPAS ENERGI DAN PERUBAHANNYA UNTUK MENINGKATKAN KETERAMPILAN
BERPIKIR KRITIS DI SMK telah dicek kesamaan (simiarity) menggunakan Turnitin dengan
hasil kesamaan sebesar 30% Alas pemyataan inl, saya siap menanggung resiko atau
sanksi yang dijatuhkan kepada saya apabila kemudian hari ditemukan adanya pelanggaran
terhadap kode etik publikasi dalam karya saya ini
Demikian surat keterangan inl dibuat untuk dipergunakan sebagamana mestinya.

Tegal, 2024
Yang menyatakan,
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lampiran 18 Berita Acara

[

YAYASAN PENDIDINAN PANCASAK 11 THGAL
UNIVERSITAS PANCASAK T 1TGAL
FARULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

PRODE: PIRNL PIST T P NS MATEMA TIKA, IIMIINGAN DAN KONSTLING,
PEND. FRUNOME FUND A AN 193G
SERRELAREAE IALAN TEA M RAUE PEGAL 1011 i) 157122

AL JLAN Sh 3
No: 22 IA-ZFRIPIUPSIVI2024

Dengan ini Dewan Pengoji Sheipsi Foholss Kegueuon dan (ln Feodidihan Uaieesitas Pancassbdl Tepal
berdaxarkan Surnt Kepusan Dehan Valultas Keguruan dan Tiou Pendidihn Uiiversitas Tancasahti Tepal

Nomor : (49 SKADFRIVUPSVI202  menyatahan bahosn posda haed ini . tanggal .. bulan
e TaMGN DR Ribw Dua Pulob Empat pahal o sampal dengan selesn telab dibshsansban Hjon
Sheipai Matuseswa Progrum Stodi Pendidihan i Pengetaluan Alam:

Nama T ZARKIVATUL MAKIIULA

NIM L0002

Progdi ¢ Pendidikan IPA

Judul Skripai 3

Implementasi Media Pembetajaran Tntorahtf erhasis droiendane Saordfime 1 pada Maters IPAS T nergi
dan Perababianaya wntuh Menguthan Keterampilan Wesfikir Kritix di SMK

Nilai T Angha __gﬁm Il ikt atiatn
Keterangin $ e
Demikian herita acar ini dibuat uniuk diketshui doa dipergamakon sehagaimana mesting i
TOPAL oaciiiorsiicssimisotiosss
P Penpuiji,
1. Ketua
Nama : D Honeng Sudityo, M Pd
NIDN { DOONSRI0]
Pangkat Golongan 5 Ponata’ Hle
Jabatan sLehwor
2. Schretaris
Nam ¢ Fabast Fathhol, MISL
NIDN 1 627048602
Panghat'Goloagan ¢ Penats Muda T U
Jabatan ¢ Assisten Ahli
3. Penguii |
Namu : Prof, D Parwo Sisongko,, MWL
NIDN L 0T
Panghat Goloagan ¢ Pembina 1K 1IVD
Jabatan ¢ Curu Besar
4. Penguji IPembunting 11
Nama ¢ Murionl Nur Havati, AL
NIDN L OO130INT0N
Panghat' Golmgan 1 Penaalile
Jabatan ! hektoe
S Peagaji 1/ Pembimbing |
Nama + Mayu Wiklivonto, M8
NIDN [ ODT0GSI0L
Punghat Goloagan ¢ Penata'tile
Jabatan : Lektoe [ RS |
Monpetalu,
= an Dekan UK,
P
FAE
£
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YAYASAN PENDIDIKAN PANCASAKTI TEGAL
UNIVERSITAS PANCASAKTI TEGAL
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
PRODI : PPKN, PBSI, PBL PEND. MATEMATIKA BIMBINGAN DAN KONSELING,
PEND. EKONOML PEND. MATEMATIKA DAN PPG.
SEKRETARIAT : JALAN HALMAHERA KM | TEGAL TELP (0283) 357122
—

BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSI

Dengan s Komist Pembimbing Sknpst Program Studi Pendidikan IPA Fakultas Keguruan dan Thnu
Pendidikan Universitas Pancasakti Tegal, yang terdiri atas

1. Pembimbing I
Nama : Bayu Widiyanto, M.S1
NIDN 0601068401
Pangkat/Golongan  : Penata/Ille
Jabatay - Lektor
2. Pembimbing I
Nama : Muriam Nur Hayati
NIDN - 0613028703
nghvGohngan : Penata/lllc
. Lektor
Menynuhn bahwa nnhnsmn benkut m
Namna . Zakiyatul Makhula
NPM : 1820600029
Progd . Pendidikan IPA

Telah menyelesakan sknps: dengan judul ©
IMPLEMENTASI MEDIA PEMBELAJARAN INTERAKTIF BERBASIS ARTICULATE
STORYLINE 3 PADA MATERI IPAS ENERGI DAN PERUBAHANNYA UNTUK
MENINGKATKAN HASIL BELAJAR DAN KETERAMPILAN BERPIKIR KRITIS DI SMK

dan telah menyelesatkan pelaksanaan sebagai benkut
TAHAPAN TANGGAL PELAKSANAAN

| Pengajuan Judul

| Penulisan proposal

| Pelaksanaan Penelitian
Pengumpulan Data
Analisis Data

__6__| Penyusunan Laporan Skripsi : i

Skripsi tersebut telali dipertabankan di hadapan Dewan Penguji Sknpsi Fakultas Keguruan dan Hum
Pendidikan Universitas Pancasakti Tegal pada hani Senin

o«".aa-au-g

Demikian Berita Acara Bimbimgan Skripst i dibuat untuk diketahin dan dipergunakan sebagaimana
mestinya

Tegal, 5 Agustus 2024
I ng 11
Bays Widiyanta, MM, Murtani Payael, M
NIDN 0601 8401 NIDN Dol s o

M sahui

Dchan FK"’

P < ““;""’(‘f‘ il Dekan |
E A INE

'.-.
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lampiran 19 Uji Validitas Soal
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Correlations
skor skor skor skor skor skor skor skor skor skor skor skor skor skor skor skor skor skor skor skor skor
nomor 1|nomor 2 |{nomor 3|nomor 4| nomor5 | nomor6 | nomor7 | nomor8 | nomor9 | nomorl0 | nomorll | nomorl2 | nomorl3 |nomor 14| nomorl5 | nomorl6 | nomorl7 |nomor 18 nomorl9 | nomor20 | total
skor Pearson 1 -,103 747 -,083 -,037 -,083 ,276 ,309 ,452™" -,058 ,014 ,157 ,128 -,155 ,395" -,107 -,083 < -,103 ,103 ,384"
nomor1 | Correlation
Sig. (2-tailed) ,573 ,000 ,651 ,840 ,651 ,127 ,085 ,009 ,753 ,937 ,391 ,487 ,398 ,025 ,559 ,651 ,573 ,573 ,030
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
skor Pearson -,103 1 -,138 ,360" | -,514™ ,360" ,514™ ,062 -,138 ,558™" -,217 ,157 ,128 ,120 ,120 ,107 -,083 < ,264 ,103 ,260
nomor2 | Correlation
Sig. (2-tailed) | ,573 ,450 ,043 ,003 ,043 ,003 ,736 ,450 ,001 ,233 ,391 ,487 ,512 ,512 ,559 ,651 ,144 ,573 ,151
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
skor Pearson 747" -,138 1 -111 -,114 -,111 ,114 ,348 ,763™" -,077 ,267 ,052 ,286 -,207 ,675™ -,086 -111 < ,157 ,138 547"
nomor 3 | Correlation
Sig. (2-tailed) | ,000 ,450 ,545 ,536 ,545 ,536 ,051 ,000 ,674 ,140 ,778 ,113 ,256 ,000 ,640 ,545 ,391 ,450 ,001
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
skor Pearson -,083 ,360" -,111 1 -,126 LA67™" ,126 JALT" -,111 ,696™" -,174 ,244 ,016 ,537" ,207 ,000 -,067 < ,360" ,083 ,408"
nomor4 | Correlation
Sig. (2-tailed) | ,651 ,043 ,545 ,493 ,007 ,493 ,010 ,545 ,000 ,341 ,178 ,930 ,002 ,256 1,000 ,717 ,043 ,651 ,020
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
skor Pearson -037 | -514" | -114 -,126 1 -,126 -,227 ,040 ,078 -,287 ,272 -,114 ,170 -,234 -,234 ,209 ,162 < -,276 -,201 ,058
nomor5 | Correlation
Sig. (2-tailed) | ,840 ,003 ,536 ,493 ,493 ,211 ,827 ,672 ,111 ,132 ,536 ,353 ,198 ,198 ,252 ,377 ,127 ,270 ,753
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
skor Pearson -,083 ,360" -,111 467" -,126 1 ,126 ,149 -,111 ,696™" ,104 ,244 -, 243 ,207 ,207 ,000 -,067 < ,360" ,083 ,308
nomor6 | Correlation
Sig. (2-tailed) | ,651 ,043 ,545 ,007 ,493 ,493 ,415 ,545 ,000 ,569 ,178 ,181 ,256 ,256 1,000 ,717 ,043 ,651 ,086
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
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skor Pearson ,276 ,514™ ,114 ,126 -,227 ,126 1 -,040 -,078 ,287 -,272 ,114 -,170 ,056 ,234 ,209 -,162 < ,037 ,201 ,264
nomor7 | Correlation

Sig. (2-tailed) | ,127 ,003 ,536 ,493 ,211 ,493 ,827 ,672 ,111 ,132 ,536 ,353 ,762 ,198 ,252 ,377 ,840 ,270 ,144

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32

skor Pearson ,309 ,062 ,348 ,A4T7* ,040 ,149 -,040 1 ,348 ,311 ,078 -,050 ,470" ,092 ,277 -,144 -,149 < ,309 -,062 ,495™
nomor8 | Correlation

Sig. (2-tailed) | ,085 ,736 ,051 ,010 ,827 ,415 ,827 ,051 ,083 ,672 ,787 ,007 ,615 ,124 ,431 ,415 ,085 ,736 ,004

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32

skor Pearson ,452™" -,138 ,763™ 5,111 ,078 5,111 -,078 ,348 1 -,077 ,453"" -,185 ,458"" -,207 ,675™ ,086 -111 .c ,452™" ,138 ,614™
nomor9 | Correlation

Sig. (2-tailed) | ,009 ,450 ,000 ,545 ,672 ,545 ,672 ,051 ,674 ,009 ,310 ,008 ,256 ,000 ,640 ,545 ,009 ,450 ,000

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32

skor Pearson -,058 ,558"" -,077 ,696™" -,287 ,696™ ,287 ,311 -,077 1 -,121 A17" -,169 ,374" ,374" -,180 -,046 < ,558"" ,058 ,423*
nomorl0 | Correlation

Sig. (2-tailed) | ,753 ,001 ,674 ,000 ,111 ,000 ,111 ,083 ,674 ,509 ,017 ,356 ,035 ,035 ,325 ,801 ,001 ,753 ,016

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32

skor Pearson 014 | -217 | 267 | -174 | 272 ,104 -272 078 | ,453" 121 1 267 448" -324 367" ,135 ,383* P ,246 -014 |,519™
nomorll | Correlation

Sig. (2-tailed) | ,937 ,233 ,140 ,341 ,132 ,569 ,132 ,672 ,009 ,509 ,140 ,010 ,071 ,039 ,462 ,031 ,175 ,937 ,002

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32

skor Pearson ,157 ,157 ,052 ,244 -,114 ,244 ,114 -,050 -,185 417" ,267 1 ,113 ,014 ,234 -,086 ,244 c ,157 ,138 ,414*
nomorl2 | Correlation

Sig. (2-tailed) | ,391 ,391 ,778 ,178 ,536 ,178 ,536 ,787 ,310 ,017 ,140 ,537 ,940 ,197 ,640 ,178 ,391 ,450 ,018

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32

skor Pearson ,128 ,128 ,286 ,016 ,170 -,243 -170 | ,470* | ,458™ -,169 448" 113 1 -,291 ,191 ,188 ,016 P ,128 087 |,542™
nomorl3 | Correlation

Sig. (2-tailed) | ,487 ,487 ,113 ,930 ,353 ,181 ,353 ,007 ,008 ,356 ,010 ,537 ,106 ,296 ,303 ,930 ,487 ,635 ,001

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32

skor Pearson -,155 ,120 -,207 ,537" -,234 ,207 ,056 ,092 -,207 ,374* -,324 ,014 -,291 1 -,026 -,320 -,124 < ,120 ,155 -,014
nomor 14 | Correlation

Sig. (2-tailed) | ,398 ,512 ,256 ,002 ,198 ,256 ,762 ,615 ,256 ,035 ,071 ,940 ,106 ,889 ,074 ,499 ,512 ,398 ,941

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
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skor Pearson ,395" ,120 ,675™ ,207 -,234 ,207 ,234 277 ,675™ ,374" ,367" ,234 ,191 -,026 1 ,000 -,124 < ,670™ ,155 , 728"
nomorl5 | Correlation
Sig. (2-tailed) | ,025 ,512 ,000 ,256 ,198 ,256 ,198 ,124 ,000 ,035 ,039 ,197 ,296 ,889 1,000 ,499 ,000 ,398 ,000
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
skor Pearson -,107 ,107 -,086 ,000 ,209 ,000 ,209 -,144 ,086 -,180 ,135 -,086 ,188 -,320 ,000 1 -,258 < ,107 ,322 ,205
nomorl6 | Correlation
Sig. (2-tailed) | ,559 ,559 ,640 1,000 ,252 1,000 ,252 ,431 ,640 ,325 ,462 ,640 ,303 ,074 1,000 ,154 ,559 ,073 ,260
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
skor Pearson -,083 -,083 5111 -,067 ,162 -,067 -,162 -,149 5,111 -,046 ,383" ,244 ,016 -,124 -,124 -,258 1 .c -,083 -,360" ,059
nomorl7 | Correlation
Sig. (2-tailed) | ,651 ,651 ,545 ,717 ,377 ,717 ,377 ,415 ,545 ,801 ,031 ,178 ,930 ,499 ,499 ,154 ,651 ,043 ,748
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
skor Pearson c c c c c c c c c c c c c c K K c c c c c
nomor 18 | Correlation
Sig. (2-tailed)
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
skor Pearson -,103 ,264 ,157 ,360" -,276 ,360" ,037 ,309 ,452" ,558" ,246 ,157 ,128 ,120 ,670" ,107 -,083 c 1 ,103 ,550"
nomorl9 | Correlation
Sig. (2-tailed) | ,573 ,144 ,391 ,043 ,127 ,043 ,840 ,085 ,009 ,001 ,175 ,391 ,487 ,512 ,000 ,559 ,651 ,573 ,001
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
skor Pearson ,103 ,103 ,138 ,083 -,201 ,083 ,201 -,062 ,138 ,058 -,014 ,138 ,087 ,155 ,155 ,322 -,360" c ,103 1 ,278
nomor20 | Correlation
Sig. (2-tailed) | ,573 ,573 ,450 ,651 ,270 ,651 ,270 ,736 ,450 ,753 ,937 ,450 ,635 ,398 ,398 ,073 ,043 ,573 ,123
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
skor total Pearson ,384" ,260 547" ,408" ,058 ,308 ,264 ,495™ ,614" ,423" ,519* ,414° ,542™* -,014 ,728™ ,205 ,059 < ,550™" ,278 1
Correlation
Sig. (2-tailed) | ,030 ,151 ,001 ,020 ,753 ,086 ,144 ,004 ,000 ,016 ,002 ,018 ,001 ,941 ,000 ,260 ,748 ,001 ,123
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

*_ Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

c. Cannot be computed because at least one of the variables is constant.
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lampiran 20 Uji Independent sampel T-test

Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval of the
Difference
Std. Error

F Sig. t df Sig. (2-tailed) | Mean Difference Difference Lower Upper

Hasil belajar kelas Equal variances assumed ,060 ,807 3,114 68 ,003 7,714 2,477 2,771 12,658
Equal variances not assumed 3,114 66,560 ,003 7,714 2,477 2,769 12,660

Group Statistics
Kelas N Mean | Std. Deviation |Std. Error Mean
Hasil belajar kelas posttest x (kelas kontrol 35 87,14 9,571 1,618

articulate storyline 3)

posttest y (kelas kontrol 35 79,43 11,099 1,876
buku paket)
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lampiran 21 Angket Respon

KELAS EKSPERIMEN

Deskripsi 6

10

Deskripsi 5

tot

Deskripsi 4

tot

Deskripsi 3

tot

Deskripsi 2

tot

Deskripsi 1

tot

11

10

10

10

10

10

10

10

12

11

10

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25
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26 4 4 4 12 4 4 8 4 8 41 4 3 3 3 4
27 3 3 3 9 4 3 7 3 6 313 3 3 3 3
28 4 3 3 10 3 3 6 3 6 313 3 3 3 3
29 3 3 3 9 3 3 6 3 6 41 4 4 3 4 3
30 3 3 4 10 4 4 8 3 6 313 3 3 3 4
31 3 3 3 9 3 3 6 3 6 313 3 3 3 3
32 4 3 3 10 3 3 6 3 6 313 3 3 3 3
33 4 3 4 11 4 3 7 3 6 41 4 3 3 3 3
34 4 3 4 11 4 4 8 3 6 313 3 3 4 3
35 3 3 3 9 3 3 6 3 6 313 3 3 3 4

Jumlah 332 238 221 114 | 114 110 112

max 12 8 8

min 6 4 4

mean 9,71428571 6,88571429 6,42857143 3,25714286 | 3,25714286 3,14285714 3,2

SD 1,12122382 0,93215211 0,77784447

% 80,952381 86,0714286 80,3571429 81,4285714 | 81,4285714 78,5714286 80

Ket Tertarik tsear:agsi tertarik tiz::agraillt tertarik tertarik
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KELAS KONTROL

10
2

Deskripsi 6

9 | tot

Deskripsi 5

8 | tot

Deskripsi 4

Deskripsi 3

Deskripsi 2

12
11

Deskripsi 1

10
11
12

13
14
15
16
17

18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
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30 2 2 2 6 3 3 6 3 3 6 2 3 2 3 3 3
31 2 2 1 5 3 3 6 3 3 6 2 3 2 3
32 3 2 1 6 2 6 8 3 3 6 3 2 3 3 3 3
33 3 3 2 8 3 2 5 2 3 5 3 3 2 3 3 3
34 2 2 1 5 3 3 6 3 4 7 3 3 3 3 3 3
35 2 2 2 6 3 3 6 3 3 6 2 3 2 3 3 3
Jumlah 332 238 221 2,48571429 2,94117647
max 12 8 8
min 6 4 4
mean 7,02857143 6,08571429 6,2 2,62857143
SD 1,12122382
% 58,5714286 76,0714286 77,5 65,7142857 | 62,1428571 73,5294118
Ket Cukup Tertarik tertarik Tertarik Tertarik
tertarik
Hasil Angket Respon Pembelajaran
Kelas Hasil rata-rata Kategori
Eksperimen 81,2 % Sangat Tertarik
Kontrol 69,92% Tertarik




ANGKET RESPON PEMBELAJARAN
PESERTA DIDIK KELAS EKSPERIMEN

Nama i Shavio \Mm\« Jased
Kelas @ Xy
No. Absen - ’.ﬁ

A. Petunjuk Pengisian Angket
5. Isilah identitas anda dengan lengkap dan benar
6. Bacalah dengan scksama dan cermat setiap butir pertanyaan
';. j:w“wut?llhbwmy-ndenmmcuﬁlﬂ:jwahnmmmw
B. Petunjuk Pengisian Skala Angket
SS = Sangat sesuai
S = Sesuai
TS = Tidak sesuni
STS = Sangat fidak sesuui

ANGKET RESPON PEMBELAJARAN

R

sesuai dengan pilihan anda
aan mmmmnmﬁpﬂako‘mwﬁn

No. | Pertanynan

;
!
|
i
:
§
§
%

CAALE Y

Suyanmnahlmimmhhymsmmmmw

diskusi menggunakan Articulate Storyline 3

guru ketiks menemukan masalah

A

6. Saynbatmy-kqnducmmdm

coat pembelajaran menggunakan _Artcolate Storyline 3
T"%ﬂmm@ﬁmhkmﬂwn&%ﬁﬂ
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