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Lampiran 1 Surat Permohonan izin Penelitian 
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Lampiran 2 Surat Keterangan Selesai Penelitian 
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Lampiran 3 Nama Peserta Didik Kelas Eksperimen 
 

 

No  

Nama 

1 AJENG SEKAR KINANTI 

2 ANGELINA MELANI PUTRI 

3 ARLETTA RADIA PUTRI 

4 AULIA DITA MAHARANI 

5 AYU LIDIA NOVIATI 

6 DEVITA WULANDARI 

7 FIRSHA PUTRI ANGGRAINI 

8 INDRIANA SETIAWATI 

9 ISNAENI SYAHFITRI 

10 KEYZA PUTRI MULYADINATA 

11 KHOERUNISA 

12 LAELATUR RIZQI RAHMADANI 

13 LULU ANGGRAENI 

14 LUSIANA 

15 MAZAYA NISRINA FIBAITY 

16 NATASYA MAHARANI 

17 NAWAL MAHDIAH 

18 NESSA ARMANDA 

19 NOVITA NUR MARIZA 

20 NUR KHUDAEVA 

21 NURUZZULFA LAELANI FITRIA 

22 PRINCEILLA AURA PINASTHI 

23 RIZKI AMELIA PUTRI 

24 RIZQI ANDIANA AROFAH 

25 SALMA FATIHATUL RIZKY 

26 SASKIA NADIA SAFITRI 

27 SHEILLA AYU ARTHAMESYHA 

PRASETYA 
28 SHOVIA ANUGERAH ZAHRA 

29 SINTA BELLA 

30 SYAFINA KAYLA CHANDRA 

31 TRI CAHYA SALSABILA 

32 TRI SILKONIA CAHYA 

33 YOLANDA ARLIN HIDAYATI AMELIA 

34 YUNI ANGGORO KASIH 

35 ZAHROTUNNISA 
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Lampiran 4 Nama Peserta Didik Kelas Kontrol 
 

No 
Nama 

1 AISAH 

2 ALIS PUSPANINGRUM 

3 ANITA YULI ASTUTI 

4 AULIA RAHMATIKA 

5 AYUNDA BUNGA RASTI 

6 CANDRA SETIOWATI 

7 DINDA LESTARI 

8 DWI RATNASARI 

9 FERNANDA ARGA 

NARENDRA 

10 FIRYAL HANAHGHOIDAH 

11 HILYATUL AULIA 

12 JIHAN ZAHIDAH 

13 KHILYATUL MAHMUDAH 

14 MARSYA DWI ARZETI 

15 MILA AMELIA 

16 MOHAMAD SATRIA 

RAMADHANI 

17 MUHAMMAD FACHRI 

MAULANA 

18 MUTIARA CITRA MARSISKA 

19 NASYWA AINIADILAH 

20 NAUFAL KHAIRUL AQILLA 

21 NEILA SYAHRA AGISTA 

22 NUR MAULIDIYAH AZZAHRO 

23 PUTRI APRILIANI 

24 RAFLI ALFIANTO 

25 RESTIARA PUTRI WINDARI 

26 RINDY ANGGRAENI 

AWALIYAH 

27 RISA MAULIDIANA 

28 RISMA RAMADHANI OKTAFIA 

29 SELSY NAYA APRILIANA 

30 SOFA FAKIKHA 

31 SRI REJEKI APRILIA 

32 TRI ANDINI 

33 VANESYA SYALUNA 

34 ZAHRAWULANDARI 

35 ZALFA RAHMANIA 
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Lampiran 5 Uji Validitas Penelitian dan Instrumen Penelitian 
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INFORMASI UMUM 
 

 

1. Identitas Sekolah  

 

Nama Penyusun : Zakiyatul Makhula 

Nama Sekolah : SMK N 1 Dukuhturi 

Mata Pelajaran : Ilmu Pengetahuan Alam dan Sosial (IPAS) 

Fase : Fase E 

Tahun Penyusunan : 2024 

Topik Utama : Energi dan perubahannya 

Sub Topik : Energi potensial, energi kinetik, energi mekanik dan sumber energi 

Alokasi Waktu :  11JP 

 

2. Kompetensi Awal  

Kompetensi awal yang harus dimiliki peserta didik adalah kompetensi yang telah dicapai 

dengan energi dan perubahannya, diantaranya: 

a. Siswa memahami macam-macam energi dan sumber energi 

b. Keterampilan siswa untuk mengamati, merencanakan, dan melakukan penyelidikkan 

serta proses menganalisi data 

3. Profil Pancasila  

Peserta didik diharapkan dapat menunjukkan pembiasaan profil pelajar Pancasila dalam 

proses pembelajaran, seperti beriman, bertakwa kepada Tuhan Yang Maha Esa dan 

berakhlak mulia, mandiri, bernalar Kritis, dan gotong royong. 

 

4. Sarana dan Prasarana  

 Sarana dan prasarana yang dibutuhkan antara lain: 

 Ruang Kelas, 

 Komputer/Laptop/ Gawai 

 Jaringan Internet 

 Alat Tulis dan Buku 

 Proyektor dan LCD 

5. Model, Pendekatan dan Metode Pembelajaran  

 

 Model pembelajaran yang digunakan adalah strategi Project Basel Learning 

 Pendekatan menggunakan Buku Paket IPAS dan PPT 

 Metode pembelajaran ceramah, diskusi dan aktivitas kelompok 
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6. Target Peserta Didik  

 

 Peserta didik Kelas X 

 Peserta didik yang lambat belajar 

 Reguler 

 Cepat belajar 

INFORMASI KHUSUS MODUL 

 

1. Tujuan Pembelajaran  

 

 Peserta didik dapat menjelaskan konsep energi melalui diskusi dengan benar 

 Melalui Percobaan mampu menghitung energi kinetik,potensial dan mekanik 

 Peserta didik dapat menjelaskan bentuk-bentuk energi 

 Melalui kegiatan praktikum siswa bisa mengenal sumber energi 

 

 

2. Domain CP  

Aspek Energi dan Perubahannya mencakup segala sesuatu yang berkaitan dengan 

kemampuan sebuah benda untuk melakukan usaha. Energi dan perubahannya meliputi 

perubahan energi kimia, listrik, kalor dan mekanik serta energi terbarukan 

 

3. Alur Tujuan dan Pembelajaran  

 

 Peserta didik dapat menjelaskan konsep energi dengan baik dan benar 

 Peserta didik mampu menganlisis perhitungan matematis terkait konsep energi 

 Peserta didik mampu menganalisis berbagai macam bentuk energi dan perubahannya 

dengan baik dan benar 

 Peserta didik mampu menganalisis perhitungan matematis perubahan energi mekanik 

 Peserta didik berdiskusi tentang peristiwa macam-macam energi dan sumber energi 

yang disajikan dalam kegiatan di LKPD 

 Peserta didik menyajikan hasil diskusi dengan presentasi 

 Peserta didik membuat kesimpulan, penyelesaian masalah dan solusi tentang apa yang 

dipelajari. 

 Penguatan materi dilanjutkan refleksi pembelajaran 

 

4. Pemahaman bermakna  

 

 Peserta didik dapat mengetahui manfaat energi dan sumber energi yang terjadi dalam 

kehidupan sehari-hari. 
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5. Pertanyaan Pemantik  

 

a. Pernahkah kalian melihat mangga jatuh dari pohon? 

b. Energi apa yang terjadi mangga saat jatuh? 

c. Pernahkah kalian melihat kincir angin? 

d. Kincir angin termasuk sumber energi dalam apa? 

 

6. Kegiatan Pembelajaran  

 

Pertemuan ke- 
1: 

Menjelaskan energi dan sumber energi di kehidupan sehari-hari serta mendesain 
danmengevaluasi penyelidikkan ilmiah 

(3x45 menit) 

Pendahulua 
n 

(15menit) 

 Guru memberi salam dan menanyakan kondisi dan perasaan peserta didik 
 Guru meminta salah satu peserta didik untuk memimpin doa 
 Guru mengecek kehadiran peserta didik 
 Guru mengingatkan materi sebelumnya 
 Guru memberikan motivasi kepada peserta didik 
 Guru memberikan apersepsi kepada peserta didik dengan memberikan 

apersepsi 

 Guru memberikan pertanyaan serta pemahaman bermakna tentang energi 

dansumber energi di kehidupan sehari-hari 
“Pernahkah kalian melihat mangga jatuh dari 
pohon?”“energi apa yang terjadi mangga saat 

jatuh?” “Pernahkah kalian melihat kincir angin?” 
”Kincir angin termasuk sumber energi dalam apa?”“ 
Kemudian apakah kalian paham tentang energi?” “ 
Sebutkan macam energi?” 
“berapa macam dan apa saja contohnya dikehidupan sehari-hari” 

 Guru menyampaikan tujuan pembelajaran, kompetensi minimal yang 

dicapai sertapenilaian yang harus dipenuhi oleh peserta didik. 

Kegiatan 
Inti(105 
menit) 

 Guru memberikan pretest. Peserta didik mengerjakan soal pretest atau tes 

diagnostik untuk mengetahui kemampuan awal peserta didik dalam materi 

energi dan perubahannya 

Fase 1: Orientasi masalah pada peserta didik 

 Peserta didik mengamati video yang ditampilkan oleh guru 
 Peserta didik mengemukakan pendapat tentang video yang ditampilkan 
 Peserta didik dibagi menjadi beberapa kelompok 
 Setiap kelompok berdikusi untuk masalah berkaitan dengan energi dan 

perubahannya 
Fase 2:Mengorganisasikan peserta didik untuk belajar 

 Peserta didik berdiskusi membagi tugas untuk mencari data/bahan- 

bahan/alat yangdiperlukan untuk pratikum yang akan datang 
 Guru membimbing memastikan setiap anggota memahami tugas masing- 

masing 
 Guru memotivasi peserta didik untuk terlibat dalam pemecahan masalah 

Fase 3: Membimbing Penyelidikan Individu dan Kelompok 
 Peserta didik melakukan penyelidikkan ilmiah(mencari 

refrensi/data/sumber) 
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 untuk bahan diskusi kelompoknya 
 Guru membimbing hasil penyelidikkan ilmiah untuk pratikum yang akan 

datang 
Fase 4: Mendesain perencanaan proyek 

 Guru mengarahkan peserta didik untuk mendesain suatu proyek tentang 

energi dansumber energi meliputi: pembagian tugas, persiapan, alat dan 

bahan, media,sumber yang dibutuhkan 

 Peserta didik membuat kesepakatan tentang jadwal pembuatan proyek 

(tahapan sampai dengan pengumpulan laporan) 
 Hasil diskusi ke dalam LKPD 
 Guru memastikan lagi untuk setiap peserta didik dalam kelompok 

mengetahui pembuatan proyek 
Fase 5: Mengembangkan dan meyajikan hasil karya 

 Guru membimbing peserta didik untuk menyampaikan hasil diskusi dan 

mempresentasikan tahap-tahapan apa saja untuk proyek yang akan datang 

 Guru memantau diskusi dan membimbing pembuatan laporan proyek yang 

akan datang, jika ada peserta didik yang belum memahami 
Fase 6: Menganalisis dan mengevaluasi proses pemecahan masalah 

 Guru membimbing peserta membahas materi dipelajari dan memberikan 
kesempatan siswa untuk bertanya jika masih kurang memahami terkait 
materi 

Menarik 
kesimpulan dan 

Penutup 
(15menit) 

 Guru memverifikasi apabila ada konsep yang salah atau yang belum 

dimengertioleh peserta didik 

 Guru memberikan penghargaan kepada kelompok yang memiliki kinerja 

dankerjasama yang baik 

 Guru mempersilahkan peserta didik untuk menyampaikan kendala dan 

pertanyaanselama pembelajaran 

 Guru membimbing peserta didik untuk melakukan refleksi 
 Guru meminta peserta didik untuk mempelajari materi selanjutnya yaitu 

membuatprojek 
Guru memberikan penguatan kepada peserta didik sekaligus salam penutup 

Pertemuan ke-2 Melakukan projek energi dan sumber 
energi(3x45 menit) 

Pendahulua 
n 

(15menit) 

 Guru memberi salam dan menanyakan kondisi dan perasaan peserta didik 
 Guru meminta salah satu peserta didik untuk memimpin doa 
 Guru mengecek kehadiran peserta didik 
 Guru mengingatkan materi sebelumnya 
 Guru memberikan motivasi kepada peserta didik 
 Guru memberikan apersepsi kepada peserta didik 

 Guru memberikan pertanyaan 

“Pernahkah kalian mengayuh 

sepeda?” 

 "Pada saat kita bersepeda menuruni jalan terjal, kecepatan bertambah 

kenapademikian? kecepatan ini berasal dari perubahan apa? 

 Guru menyampaikan tujuan pembelajaran, penugasan dan penilaian 
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Kegiatan 
Inti(105 
menit) 

Fase 1: Orientasi masalah pada peserta didik 
 Peserta didik dibagi menjadi beberapa kelompok, guru membagikan 

LKPD 
 Peserta didik melihat petunjuk yang di LKPD untuk melakukan pembuatan 

proyekyang sudah disusun sebelumnya 
 Fase 2:Mengorganisasikan peserta didik untuk belajar menit) 

 Guru membimbing peserta didik untuk melaksanakan instruksi yang ada 

dalam LKPD Guru membimbing peserta didik untuk berkumpul dengan 

anggota kelompoknya untuk menggali informasi tentang permasalahan 

yang diberikan guru. 

 Guru membimbing dan memantau peserta didik untuk menuliskan rumusan 

masalah dan jawaban sementara yang ada di LKPD 

 Peserta didik mencatat setiap tahapan dan mendokumentasikan dalam 

bentuk video dan foto 
Fase 3: Membimbing Penyelidikan Individu dan Kelompok 

 Guru membimbing peserta didik untuk melakukan percobaan di aplikasi 

Articulate Storyline 3 menganalisis hasil perhitungan energi potensial, 

energi kinetik dan mekanik yang ada disekitar dengan tepat serta(critical 

thinking) siswa berdiskusi tentang permasalahan sumber energi(menghemat 

energi) 
 Guru menilai keterampilan dan sikap 

Fase 4: Mengembangkan dan meyajikan hasil karya 

 Guru membimbing peserta didik untuk menyampaikan hasil diskusi dan 

mempresentasikan dan membuat laporan serta menjawab pertanyaan pada 

LKPD secara bergantian 
 Guru memberikan kritik dan saran dari hasil presentasi peserta didik 

Fase 5: Menganalisis dan mengevaluasi proses pemecahan masalah 
Guru membimbing peserta membahas materi yang dipelajari dan memberikan 
kesempatan siswa untuk bertanya jika masih kurang memahami terkait materi 

Menarik 
kesimpulan 
danPenutup 
(15 menit) 

 Guru membimbing peserta didik menarik kesimpulan dari pembelajaran 

melaluitayangan Powerpoint dan pembahasan LKPD. 

 Guru memverifikasi apabila ada konsep yang salah atau yang belum 

dimengertioleh peserta didik 

 Guru memberikan penghargaan kepada kelompok yang memiliki kinerja 

dankerjasama yang baik 

 Guru mempersilahkan peserta didik untuk menyampaikan kendala dan 

pertanyaanselama pembelajaran 

 Guru memberikan informasi pertemuan selanjutnya pengujian hasil atau 

pemaparan produk yang telah dibuat. 
 materi energi dan perubahannya 
 Guru membimbing peserta didik untuk melakukan refleksi 
Guru memberikan penguatan kepada peserta didik sekaligus salam penutup 

 Fase 2:Mengorganisasikan peserta didik untuk belajar menit) 

 Guru membimbing peserta didik untuk melaksanakan instruksi yang ada 

dalam LKPD Guru membimbing peserta didik untuk berkumpul dengan 

anggota kelompoknya untuk menggali informasi tentang permasalahan 

yang diberikan guru. 

 Guru membimbing dan memantau peserta didik untuk menuliskan rumusan 

masalah dan jawaban sementara yang ada di LKPD 

 Peserta didik mencatat setiap tahapan dan mendokumentasikan dalam 

bentuk video dan foto 
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 Fase 3: Membimbing Penyelidikan Individu dan Kelompok 

 Guru membimbing peserta didik untuk melakukan percobaan di aplikasi 

Articulate Storyline 3 menganalisis hasil perhitungan energi potensial, 

energi kinetik dan mekanik yang ada disekitar dengan tepat serta(critical 

thinking) siswa berdiskusi tentang permasalahan sumber energi(menghemat 

energi) 
 Guru menilai keterampilan dan sikap 

Fase 4: Mengembangkan dan meyajikan hasil karya 

 Guru membimbing peserta didik untuk menyampaikan hasil diskusi dan 

mempresentasikan dan membuat laporan serta menjawab pertanyaan pada 

LKPD secara bergantian 
 Guru memberikan kritik dan saran dari hasil presentasi peserta didik 

Fase 5: Menganalisis dan mengevaluasi proses pemecahan masalah 
Guru membimbing peserta membahas materi yang dipelajari dan memberikan 
kesempatan siswa untuk bertanya jika masih kurang memahami terkait materi 

 

Pertemuan ke-3 Presentasi Hasil(3x45 menit) 

Pendahulua 
n(15menit) 

 Guru membuka kegiatan pembelajaran dengan mengucapkan salam dan 

menyapapeserta didik. 

 Guru meminta ketua kelas untuk memimpin doa 

 Guru memeriksa kehadiran peserta didik. 

 Guru menyiapkan fisik dan psikis peserta didik dalam mengawali 

pembelajaran melalui asesmen diagnostik non-kognitif yaitu dengan 

memberikan pertanyaan “Bagaimana kabarnya hari ini?” “Apakah kalian 

semangat dan siap untuk presentasi proyek hari ini?” dilanjutkan dengan 

pemberian motivasi sebelum 

memulai pembelajaran. 
 Guru mengarahkan peserta didik untuk duduk sesuai dengan kelompoknya 

kemudian menyampaikan sistematika dalam presentasi produk. 

Penilaian 
produkdan 

evaluasi 
pengalama 

n (105 
menit) 

 Guru memberikan kesempatan kepada setiap kelompok untuk 

mempresentasikanproduknya, membimbing jalannya presentasi. 

 Guru melakukan evaluasi terhadap proyek yang sudah dipresentasikan oleh 

pesertadidik. 

 Guru mengajak peserta didik melakukan refleksi terhadap aktivitas dan 

hasil tugasproyek. 

Penutup (15 
menit) 

 Guru memberikan apresiasi kepada peserta didik yang sudah melakukan 

pembelajaran dengan baik. 
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  Guru menyampaikan agenda pada pertemuan berikutnya yakni melakukan 

posttest. 
 Guru memberi salam penutup. 
 Guru mengarahkan peserta didik untuk duduk sesuai dengan kelompoknya 

kemudian menyampaikan sistematika dalam presentasi produk. 

Pendahulua 
n(15menit) 

 Guru membuka kegiatan pembelajaran dengan mengucapkan salam dan 

menyapapeserta didik. 

 Guru meminta ketua kelas untuk memimpin doa 

 Guru memeriksa kehadiran peserta didik. 

 Guru menyiapkan fisik dan psikis peserta didik dalam mengawali 

pembelajaran melalui asesmen diagnostik non-kognitif yaitu dengan 

memberikan pertanyaan “Bagaimana kabarnya hari ini?” “Apakah kalian 

semangat dan siap untuk presentasi proyek hari ini?” dilanjutkan dengan 

pemberian motivasi sebelum 

memulai pembelajaran. 

 Guru mengarahkan peserta didik untuk duduk sesuai dengan 

kelompoknyakemudian menyampaikan sistematika dalam presentasi 

produk. 

 

Penilaian 
produkdan 

evaluasi 
pengalama 

n (105 
menit) 

 Guru memberikan kesempatan kepada setiap kelompok untuk 

mempresentasikanproduknya, membimbing jalannya presentasi. 

 Guru melakukan evaluasi terhadap proyek yang sudah dipresentasikan oleh 

pesertadidik. 

Guru mengajak peserta didik melakukan refleksi terhadap aktivitas dan 
hasil tugasproyek. 

Penutup (15 
menit) 

 Guru memberikan apresiasi kepada peserta didik yang sudah melakukan 

pembelajaran dengan baik. 

 Guru menyampaikan agenda pada pertemuan berikutnya yakni melakukan 

posttest. 
Guru memberi salam penutup. 

 

Pertemuan ke-4 melakukan posttest.(2x45 menit) 

Pendahulua 
n(15menit) 

 Guru memberi salam dan menanyakan kondisi dan perasaan peserta didik 
 Guru meminta salah satu peserta didik untuk memimpin doa 
 Guru mengecek kehadiran peserta didik 
 Guru memberikan motivasi kepada peserta didik 

  

Kegiatan 
Inti(60 
menit) 

 Guru mengarahkan peserta didik untuk mengerjakan posttest di 

ArticulateStoryline 3 
 Guru memantau peserta didik untuk mengerjakan secara mandiri 
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  Setelah selesai guru membagikan lembar angket/kuesioner untuk diisi 

Penutup (15 
menit) 

 Peserta didik mengumpulkan jawaban soal posttest dan hasil nilai serta 

jawabandikumpulkan di google clasroom 
 Peserta didik mengumpulkan jawaban angket/kuesioner 
 Guru memberikan motivasi dan penyemangat 
 Guru membimbing peserta didik untuk melakukan refleksi 
 Guru memberikan penguatan kepada peserta didik sekaligus salam penutup 
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PENGAYAAN DAN REMIDIAL 

 Pengayaan 

a. Pengayaan dilakukan baik peserta didik yang sudah mencapai tujuan 

pembelajarandengan diberikan pendalaman materi dan soal pengayaan yang 

dikerjakan mandiri atau kelompok 

b. Peserta didik menjadi pendamping tutor sebaya bagi temannya yang remidial 

 Remidial 

idial dilakukan jika dari hasil evaluasi masih terdapat peserta didik yang belummemenuhi 

standar. 

a didik mengulang dengan merangkum konsep energi dan sumber energibeserta latihan 

ng belum difahami melalui kegiatan tutor sebaya yang didampingi oleh temannya yang 

sedang melaksanakan pengayaan. 

REFLEKSI 

Refleksi Guru 

 Apakah peserta didik sudah memahami dan dapat mengerjakan semua 

tugas yangdiberikan! 

 Hal baik apa yang muncul terkait kegiatan pembelajaran? 

 Apa yang perlu ditingkatkan selama kegiatan pembelajaran? 

Refleksi Peserta Didik 

Pada sesi sebelumnya, ananda telah mengalami pembelajaran tentang zat dan 

perubahannya, tehnik pemisahan campuran dan pembuatan proyek penjernihan air, 

dari pengalaman tersebut, mari kita melakukan refleksi dengan menjawab 

beberapa pertanyaanberikut: 

 Apa yang ananda pelajari dari pengalaman tersebut? 

 Apa tantangan yang Anda rasakan selama mempelajarinya? 

 Hal baik apa yang muncul selama pembelajaran? 

 Apa yang perlu ditingkatkan selama pembelajaran? 

 Pilihlah gambar di bawah ini yang mewakili perasaaan ananda setelah 

melaluiproses pembelajaran pada aspek ini? 
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7. Assemen  
 

 

No Kompetensi 

Penilaian 

Metode Bentuk Instrumen Waktu Pelaksanaan 

1. Pengetahuan Tes  Soal essay (pretest- 

posttest) 

Sebelum dan setelah akhir 

pembelajaran 

2. Keterampilan Non Tes  Lembar Observasi 

Kemampuan  Berpikir 

Kritis 

Saat pembelajaran 
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ENERGI DAN USAHA 

 

A. USAHA 

1. Usaha pada benda oleh gaya mendatar 

Istilah usaha dalam kehidupan sehari-hari berarti melakukan kegiatan untuk mencapai 

suatu tujuan. Sedangkan dalam fisika usaha merupakan perkalian antara gaya dengan 

perpindahan. Secara matematis dapat ditulis sbb: 

W = F.s 

Dengan: 

W ; usaha (J) 

F ; gaya (N) 

S ; perpindahan (m) 

2. Usaha pada benda oleh gaya membentuk sudut 

Jika sebuah benda ditarik dengan gaya F mendatar maka besarnya usaha yang dilakukan 

pada benda adalah : 

F 

Fx = F.co 
α

 

 

 

 
S 

 

 

 

CONTOH SOAL: 

1. Sebuah balok ditarik gaya F = 120 N yang membentuk sudut 37o terhadap arah 

horizontalseperti diperlihatkan pada gambar berikut ini. 

α 

W = F.cos α x S 
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Jika balok bergeser sejauh 10 m, tentukan usaha yang dilakukan pada balok! 

 

Pembahasan 
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B.ENERGI 

Energi adalah kemampuan untuk melakukan usaha. Ada beberapa amacam bentuk energi 

diantaranya energi listrik, energi kimia, energi cahaya, energi kinetik, energi potensial, energi 

mekanik dll. Pada bab ini kita akan mempelajari energi kinetik, potensial dan mekanik saja. 

 

1. Energi Kinetik 

Merupakan energi yang dimiliki suatu benda karena gerakannya. Secara matematis, 

dapat dirumuskan sbb: 

EK = ½ m. v2 

Dengan: 

EK ; energi kinetik (J) 

m ; massa benda (kg) 

v ; kecepatan (m/s) 

CONTOH SOAL 

Sebuah mobil dengan massa 1 ton bergerak dari keadaan diam. Sesaat kemudian kecepatannya 

5 m s–1. Berapa energi kinatik mobil tersebut ? 

Diketahui: 

m = 1 ton = 1000 kg 

v1 = 0 m/s 

v2 = 5 m/s 

Ditanya :Ek. ...? 

Jawab: EK = ½ m. 𝑣2 

 

= ½ . 1000. (5 − 0) 2 

= 12.500 J 

 

2. Energi Potensial 

Merupakan energi yang dimiliki benda karena kedudukannya. Secara matematis dapat 

dirumuskan sbb: 

EP = m.g.h 

Dengan: 

EP = energi potensial (J) 

m = massa benda (kg) 

g = percepatan gravitasi (m/s2) h: ketinggian (m) 

 

CONTOH SOAL: 

sebuah kelapa berada dipohonnya setinggi 6 m. Apabila massa buah kelapa 2 kg dan percepatan 

gravitasi bumi 10 m/s2 . berapakah energi potensial buah kelapa tersebut? 
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Diketahui: 

m: 2 kg 

g: 10 m/s2 

h: 6 m 

Ditanya: EP ...? 

Jawab: EP = m.g.h 

= 2.10.6 = 120 J 

3. Energi Mekanik 

Merupakan perpaduan antara energi kinetik dan energi potensial. Energi mekanik 

besarnya konstan jika tidak ada pengaruh gaya luar, sehingga muncul Hukum 

Kekekalan Energi Mekanik yang dapat ditulis dengan persamaan sbb: 
 

Perhatikan gambar berikut! 
 

 

Sebuah benda yang massanya 1 kg jatuh bebas dari ketinggian 25 m seperti pada 

gambar.Hitunglah: 

a. Energi kinetik dititik A 

b. Energi kinetik benda saat berada dititik B (10 m diatas tanah)! 

Pembahasan: 

a. Energi kinetik dititik A 

Pada soal diatas, benda mengalami gerak jatuh bebas sehingga vA = 0. Maka energi 

kinetik saat dititik A: 

Energi kinetik pada saat dititik B Dengan hukum kekekalan energi mekanik: 
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C. Usaha dengan Energi Potensial Gravitasi 

Apabila sebuah benda berada pada ketinggian tertentu diangkat hingga 

ketinggiannya berubah maka besar usaha yang dilakukan adalah sebesar perubahan 

energi potensial benda tersebut. 

 

Persamaannya : 
 

 

 

Contoh Soal. 

Andi mengangkat box bermassa 5 kg dari lantai 2 yang tingginya 3 m dari tanah ke lantai 

4 yangtingginya 9 m dari tanah. Jika percepatan gravitasi sebesar 10 m/s2 maka besar 

usaha yang dilakukan sebesar .... 
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SUMBER ENERGI 

 

A. Sumber energi 

Sumber energi ada 2 macam yakni: 

 

1. Sumber energi dapat diperbaharui adalah sumber energi yang dapat digantikan oleh 

proses alami dalam kurun waktu yang sebanding dengan penggunaannya, sehingga 

tidak akan pernah dapat habis. Contohnya: 

a. Matahari merupakan sumber energi utama bagi kehidupan di muka bumi, termasuk 

sumber energi alternatif pada bidang teknologi manufaktur dan keperluan rumah 

tangga. Contoh umum digunakan sebagai sumber energi alternatif yakni Memasang 

SHS 

b. Air salah satu pemanfaatan air sebagai sumber energi yakni pembangkit listrik tenaga 

mikrohidro. Tenaga mikrohidro yakni memodifikasi aliran air sungai hingga dapat 

menggerakkan turbin pembangkit listrik. 

c. Angin sangat dimanfaatkan untuk nelayan yakni untuk menggerakkan perahu, pada 

angin dimanfaatkan sebagai PLTB untuk komponen PLTB yakni: 

 Turbin yakni alat menghantarkan gerak angin untuk mengubah generator. 

 Tower yakni tiang pancang sebagai penyangga suatu turbin. 

 Generator yakni alat untuk mengubah energi mekanik air menjadi listrik 

 baterai yakni sebagai penyimpanan energi dari generator 

 regulator sebagai perangkat pengatur arus dari solar cell ke baterai. 

 

d. Bioenergi merupakan alternatif bahan bakar yang dikembangkan berdasarkan 

rekayasa bimassa yakni dihasilkan oleh makhluk hidup. jenis bioenergi meliputi 

yakni: 

 Biodiesel yakni dari kelapa dan kelapa sawit yang dijadikan sebagai minyak 

goreng 

 Biotanol yakni turunan dari konversi biomassa berbasis sukrosa dan glukosa 

yang banyak terkandung dalam tebu dan tanaman karbohidrat tinggi 

 Biogas yakni turunan dari aktivitas anaerob bakteri pembusuk pada proses 

penguraian 

2. Sumber energi tidak dapat diperbaharui adalah sumber energi yang terbatas dan proses 

pergantiannya dalam kurun waktu yang sangat lama secara alami, sehingga pada 

akhirnya dapat habis. Contohnya 

a. Minyak bumi adalah zat cair licin dan mudah terbakar yang terjadi sebagian 

besar karena hidrokarbon. Jumlah hidrokarbon dalam minyak berkisar antara 

50% sampai 90%. Sisanya terdiri atas senyawa organik yang berisi oksigen, 

nitrogen, atau belerang. Bagaimana minyak bumi dapat terbentuk? Menurut 

teori,minyak bumi berasal dari sisa-sisa hewan kecil dan tumbuhan yang hidup 

dilaut jutaan tahun yang lalu. 

 Sifat-sifat penting dari minyak bumi serta turunannya: 

 Nilai pembakaran dinyatakan dalam satuan kilojoule per kilogram atau kilojoule 
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per liter. 

 Bobot jenis yaitu kerapatan cairan tersebut dibagi dengan kerapatan air pada 

15,6 oC. 

 Titik nyala dari suatu cairan bahan bakar adalah temperatur minimum 

 fluida pada waktu uap yang keluar dari permukaan fluida langsung akan 

menyala. 

 Titik lumer dari suatu produk minyak bumi adalah temperatur terendah dimana 

suatu minyak atau produk minyak akan mengalir di bawah kondisi standar. 

b. batubara adalah batuan sedimen yang berasal dari material organik 

(organoclastic sedimentary rock), dapat dibakar dan memiliki kandungan utama 

berupa karbon (C), hidrogen (H), dan oksigen (O). Secara proses (genesa), 

batubara adalah lapisan yang merupakan hasil akumulasi tumbuhan dan 

material organik. 

c. fosil yang terperangkap dalam lapisan batu kapur diatas reservoir minyak bumi. 

Gas alam dapat ditemukan di ladang minyak,ladang gas bumi, dan juga tambang 

batubara. Unsur utama penyusun gas alam adalah metana (CH4) yang 

merupakan molekul hidrokarbon rantai terpendek dan teringan. Gas alam juga 

mengandung molekul-molekul hidrokarbon yang lebih berat seperti etana 

(C2H6), propana (C3H8) dan butana (C4H10). 

Gas alam mempunyai kelebihan dibanding dengan minyak, yaitu: 

 Merupakan bahan paling mudah terbakar dan bercampur dengan udara 

 secara baik. 

 Dapat terbakar secara bersih dengan sedikit abu 

 Mudah transportasinya. 

 Sedangkan kekurangan gas alam adalah sulit dalam penyimpanannya terutama 

dalam jumlah besar. 

Gas alam memiliki manfaat yang cukup banyak. Secara garis besar 

pemanfaatan gas alam dibagi atas 3 kelompok yaitu : 

 Sebagai bahan bakar, antara lain sebagai bahan bakar Pembangkit 

 Listrik Tenaga Gas/Uap (PLTG/PLTU), bahan bakar industri ringan, menengah 

dan berat, serta bahan bakar kendaraan bermotor, sebagai gas kota untuk 

kebutuhan rumah tangga hotel, restoran dan sebagainya. 

 Sebagai bahan baku, antara lain bahan baku pabrik pupuk, petrokimia, 

methanol, plastik, cat, photo film, obat-obatan, karbondioksidanya untuk soft 

drink, dry ice pengawet makanan, hujan buatan, industri besi tuang, pengelasan 

dan bahan pemadam api ringan. 

 Sebagai komoditas energi untuk ekspor, yakni Liquefied Natural Gas (LNG). 
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8. Bahan Bacaan Guru dan Peserta Didik  

 Buku IPAS Kelas X SMK/MAK Penerbit Erlangga 

 Sumber relevan lainnya di internet, Youtube, dan lain-lain 

 

 

9. Glosarium  

 Biogas : Gas metana yang terbentuk karena proses fermentasi secara anaerobik (tanpa 

udara) oleh bakteri methan atau disebut juga bakteri anaerobik. 

 Biomasa : bahan organik yang berasal dari tumbuh-tumbuhan dan binatang. 

 Energi : kemampuan untuk melakukan usaha atau kerja. 

 Energi kinetik : energi yang dimiliki oleh benda yang bergerak. 

 Energi potensial : merupakan energi yang dimiliki oleh benda karena kedudukannya 

atau kondisinya. 

 Energi potensial gravitasi : energi yang tersimpan dalam sistem hasil interaksi gravitasi 

antara benda dan Bumi. 

 Energi potensial elastis : energi yang tersimpan dalam benda-benda elastis. 

 Energi listrik : energi yang ditimbulkan oleh benda yang bermuatan listrik. 

 Energi dalam : energi kinetik yang dihubungkan dengan gerakan molekul-molekul, dan 

energi potensial yang dihubungkan dengan getaran rotasi dan energi listrik dari atom- 

atom di dalam molekul. 

 Energi kimia : energi yang tersimpan dalam persenyawaan kimia. 

 Energi nuklir : energi yang dihasilkan dari perubahan massa nuklir. 

 Ethanol : bahan bakar alkohol yang terbuat dari gula, dimana gula ini berasal dari 

tanaman, seperti jagung, gandum, dan kentang. 

 Joule : satuan internasional untuk energi. 

 Kalor : energi yang berpindah dari benda satu ke benda lainnya karena perbedaan suhu. 

 Kecepatan adalah perpindahan yang ditempuh oleh manusia maupun sebuah benda di 

dalam jangka waktu tertentu 

 Massa:jumlah zat yang dikandung suatu benda 

 Biodiesel : merupakan bahan bakar terbaharui yang terbuat dari 

 Mikrohidro : pembangkit listrik tenaga air skala kecil. 

 minyak tumbuh-tumbuhan, seperti sawit, kelapa, atau jarak pagar. 
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INFORMASI UMUM 
 

1. Identitas Sekolah    

Nama Penyusun : Zakiyatul Makhula 

Nama Sekolah : SMK N 1 Dukuhturi 

Mata Pelajaran : Ilmu Pengetahuan Alam dan Sosial (IPAS) 

Fase : Fase E 

Tahun Penyusunan : 2024 

Topik Utama : Energi dan perubahannya 

Sub Topik : Energi potensial, energi kinetik, energi mekanik dan sumber energi 

Alokasi Waktu :  11JP 

 

2. Kompetensi Awal  

Kompetensi awal yang harus dimiliki peserta didik adalah kompetensi yang telah dicapai 

dengan energi dan perubahannya, diantaranya: 

a. Siswa memahami macam-macam energi dan sumber energi 

b. Keterampilan siswa untuk mengamati, merencanakan, dan melakukan penyelidikkan 

serta proses menganalisi data 

3. Profil Pancasila  

Peserta didik diharapkan dapat menunjukkan pembiasaan profil pelajar Pancasila dalam 

proses pembelajaran, seperti beriman, bertakwa kepada Tuhan Yang Maha Esa dan 

berakhlak mulia, mandiri, bernalar Kritis, dan gotong royong. 

 

4. Sarana dan Prasarana  

 Sarana dan prasarana yang dibutuhkan antara lain: 

 Ruang Kelas, 

 Komputer/Laptop/ Gawai 

 Jaringan Internet 

 Alat Tulis dan Buku 

 Proyektor dan LCD 

 

 

MODUL AJAR 
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5. Model, Pendekatan dan Metode Pembelajaran  

 

 Model pembelajaran yang digunakan adalah strategi Project Basel Learning 

 Pendekatan menggunakan Articulate Storyline 3 

 Metode pembelajaran ceramah, diskusi dan aktivitas kelompok 

 

6. Target Peserta Didik  

 

 Peserta didik Kelas X 

 Peserta didik yang lambat belajar 

 Reguler 

 Cepat belajar 

 

INFORMASI KHUSUS MODUL 
 

 

 

 

1. Tujuan Pembelajaran  

 

 Peserta didik dapat menjelaskan konsep energi melalui diskusi dengan benar 

 Melalui Percobaan mampu menghitung energi kinetik,potensial dan mekanik 

 Peserta didik dapat menjelaskan bentuk-bentuk energi 

 Melalui kegiatan praktikum siswa bisa mengenal sumber energi 

 

 

2. Domain CP  

Aspek Energi dan Perubahannya mencakup segala sesuatu yang berkaitan dengan 

kemampuan sebuah benda untuk melakukan usaha. Energi dan perubahannya meliputi 

perubahan energi kimia, listrik, kalor dan mekanik serta energi terbarukan 

 

 

3. Alur Tujuan dan Pembelajaran  

 

 Peserta didik dapat menjelaskan konsep energi dengan baik dan benar 

 Peserta didik mampu menganlisis perhitungan matematis terkait konsep energi 

 Peserta didik mampu menganalisis berbagai macam bentuk energi dan perubahannya 

dengan baik dan benar 

 Peserta didik mampu menganalisis perhitungan matematis perubahan energi mekanik 

 Peserta didik berdiskusi tentang peristiwa macam-macam energi dan sumber energi 

yang disajikan dalam kegiatan di LKPD 

 Peserta didik menyajikan hasil diskusi dengan presentasi 

 Peserta didik membuat kesimpulan, penyelesaian masalah dan solusi tentang apa yang 

dipelajari. 

 Penguatan materi dilanjutkan refleksi pembelajaran 



121 
 

 

 

 

 

4. Pemahaman bermakna  

 

 Peserta didik dapat mengetahui manfaat energi dan sumber energi yang terjadi dalam 

kehidupan sehari-hari. 

 

5. Pertanyaan Pemantik  

 

a. Pernahkah kalian melihat mangga jatuh dari pohon? 

b. Energi apa yang terjadi mangga saat jatuh? 

c. Pernahkah kalian melihat kincir angin? 

d. Kincir angin termasuk sumber energi dalam apa? 

 

6. Kegiatan Pembelajaran  
 

 

 

Pertemuan ke- 1:Menjelaskan energi dan sumber energi di kehidupan sehari-hari serta mendesain dan 
mengevaluasi penyelidikkan ilmiah 

(3x45 menit) 

Pendahuluan (15menit) 
 Guru memberi salam dan menanyakan kondisi dan perasaan peserta 

didik 
 Guru meminta salah satu peserta didik untuk memimpin doa 
 Guru mengecek kehadiran peserta didik 
 Guru mengingatkan materi sebelumnya 
 Guru memberikan motivasi kepada peserta didik 
 Guru memberikan apersepsi kepada peserta didik dengan 

memberikan apersepsi 

 Guru memberikan pertanyaan serta pemahaman bermakna 

tentang energi dan sumber energi di kehidupan sehari-hari 

 “Pernahkah kalian melihat mangga jatuh dari pohon?” “energi 

apa yang terjadi mangga saat jatuh?” “Pernahkah kalian melihat 

kincir angin?” 

 “Kincir angin termasuk sumber energi dalam apa?” “ Kemudian 

apakah kalian paham tentang energi?” “Sebutkan macam energi?” 
 “Berapa macam dan apa saja contohnya dikehidupan sehari-hari” 
 Guru menyampaikan tujuan pembelajaran, kompetensi minimal 

yang dicapai serta penilaian yang harus dipenuhi oleh peserta didik. 

Kegiatan Inti (105 
menit)  Guru memberikan pretest. Peserta didik mengerjakan soal pretest 

atau tes diagnostik untuk mengetahui kemampuan awal peserta didik 

dalam materi energi dan perubahannya 

Fase 1: Orientasi masalah pada peserta didik 

 Peserta didik mengamati video yang ditampilkan di 

aplikasiArticulate Storyline 3 

 Peserta didik mengemukakan pendapat tentang video yang 

ditampilkan dari Articulate Storyline 3 
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  Peserta didik dibagi menjadi beberapa kelompok
 Setiap kelompok berdikusi untuk masalah berkaitan dengan 

energi dan perubahannya
Fase 2:Mengorganisasikan peserta didik untuk belajar 

 Peserta didik berdiskusi membagi tugas untuk mencari data/bahan- 

bahan/alat yang diperlukan untuk pratikum yang akan datang
 Guru membimbing memastikan setiap anggota memahami tugas 

masing-masing
 Guru memotivasi peserta didik untuk terlibat dalam pemecahan 

masalah
Fase 3: Membimbing Penyelidikan Individu dan Kelompok 

 Peserta didik melakukan penyelidikkan ilmiah(mencari 
refrensi/data/sumber) untuk bahan diskusi kelompoknya

 Guru membimbing hasil penyelidikkan ilmiah untuk pratikum yang 
akan datang
Fase 4: Mendesain perencanaan proyek 

 Guru mengarahkan peserta didik untuk mendesain suatu proyek 

tentang energi dan sumber energi meliputi: pembagian tugas, 

persiapan, alat dan bahan, media, sumber yang dibutuhkan

 Peserta didik membuat kesepakatan tentang jadwal pembuatan 
proyek (tahapan sampai dengan pengumpulan laporan)

 Hasil diskusi ke dalam LKPD

 Guru memastikan lagi untuk setiap peserta didik dalam kelompok 

mengetahui pembuatan proyek
Fase 5: Mengembangkan dan meyajikan hasil karya 

 Guru membimbing peserta didik untuk menyampaikan hasil diskusi 

dan mempresentasikan tahap-tahapan apa saja untuk proyek yang 

akan datang

 Guru memantau diskusi dan membimbing pembuatan laporan 

proyek yang akan datang, jika ada peserta didik yang belum 

memahami
Fase 6: Menganalisis dan mengevaluasi proses pemecahan 
masalah 

 Guru membimbing peserta membahas materi dipelajari dan 
memberikan kesempatan siswa untuk bertanya jika masih kurang 
memahami terkait materi

Menarik kesimpulan 
dan Penutup (15menit)  Guru memverifikasi apabila ada konsep yang salah atau yang 

belum dimengerti oleh peserta didik 

 Guru memberikan penghargaan kepada kelompok yang memiliki 

kinerja dan kerjasama yang baik 

 Guru mempersilahkan peserta didik untuk menyampaikan kendala 

dan pertanyaan selama pembelajaran 

 Guru membimbing peserta didik untuk melakukan refleksi 

dan bermain di Articulate Storyline 3 

 Guru meminta peserta didik untuk mempelajari materi selanjutnya 

yaitu membuat projek 

 Guru memberikan penguatan kepada peserta didik sekaligus salam 

penutup 
Pertemuan ke-2 Melakukan projek energi dan sumber energi 
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(3x45 menit) 

Pendahuluan (15menit)  Guru memberi salam dan menanyakan kondisi dan perasaan peserta 
didik 

 Guru meminta salah satu peserta didik untuk memimpin doa 
 Guru mengecek kehadiran peserta didik 
 Guru mengingatkan materi sebelumnya 
 Guru memberikan motivasi kepada peserta didik 
 Guru memberikan apersepsi kepada peserta didik 
 Guru memberikan pertanyaan “Pernahkah kalian mengayuh 

sepeda?” 
 "Pada saat kita bersepeda menuruni jalan terjal, kecepatan 

bertambah kenapa demikian? kecepatan ini berasal dari perubahan 
apa? 

 Guru menyampaikan tujuan pembelajaran, penugasan dan penilaian 

Kegiatan Inti 
(105 menit) 

Fase 1: Orientasi masalah pada peserta didik 
 Peserta didik dibagi menjadi beberapa kelompok, peserta didik 

keaplikasi menekan menu LKPD di Articulate Storyline 3 

 Peserta didik melihat petunjuk yang di LKPD Articulate 

Storyline 3 untuk 
melakukan pembuatan proyek yang sudah disusun sebelumnya 
Fase 2:Mengorganisasikan peserta didik untuk belajar menit) 

 Guru membimbing peserta didik untuk melaksanakan instruksi yang 

ada dalam LKPD Guru membimbing peserta didik untuk berkumpul 

dengan anggota kelompoknya untuk menggali informasi tentang 

permasalahan yang diberikan guru. 

 Guru membimbing dan memantau peserta didik untuk menuliskan 

rumusan masalah dan jawaban sementara yang ada di LKPD 

 Peserta didik mencatat setiap tahapan dan mendokumentasikan 

dalam bentuk video dan foto 
Fase 3: Membimbing Penyelidikan Individu dan Kelompok 

 Guru membimbing peserta didik untuk melakukan percobaan di 

aplikasi Articulate Storyline 3 menganalisis hasil perhitungan energi 

potensial, energi kinetik dan mekanik yang ada disekitar dengan 

tepat serta(critical thinking) siswa berdiskusi tentang permasalahan 

sumber energi(menghemat energi) 
 Guru menilai keterampilan dan sikap 

Fase 4: Mengembangkan dan meyajikan hasil karya 

 Guru membimbing peserta didik untuk menyampaikan hasil diskusi 

dan mempresentasikan dan membuat laporan serta menjawab 

pertanyaan pada LKPD secara bergantian 
 Guru memberikan kritik dan saran dari hasil presentasi peserta didik 

Fase 5: Menganalisis dan mengevaluasi proses pemecahan 
masalah 

 Guru membimbing peserta membahas materi yang dipelajari dan 
memberikan kesempatan siswa untuk bertanya jika masih kurang 
memahami terkait materi 

Menarik kesimpulan 
dan Penutup 

(15 menit) 

 Guru membimbing peserta didik menarik kesimpulan dari 

pembelajaran melalui aplikasi Articulate Storyline 3 dan 

pembahasan LKPD. 
 Guru memverifikasi apabila ada konsep yang salah atau yang belum 
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 dimengerti oleh peserta didik 

 Guru memberikan penghargaan kepada kelompok yang memiliki 

kinerja dan kerjasama yang baik 

 Guru mempersilahkan peserta didik untuk menyampaikan kendala 

dan pertanyaan selama pembelajaran 

 Guru memberikan informasi pertemuan selanjutnya mengenai 

pengujian hasil atau pemaparan produk yang telah dibuat bagi yang 

belum selesai atau belum melakukan presentasi 
 Guru membimbing peserta didik untuk melakukan refleksi 
 Guru memberikan penguatan kepada peserta didik sekaligus salam 

penutup 
Pertemuan ke-3 Presentasi Hasil 

(3x45 menit) 

Pendahuluan (15menit)  Guru membuka kegiatan pembelajaran dengan mengucapkan salam 

dan menyapa peserta didik. 

 Guru meminta ketua kelas untuk memimpin doa 

 Guru memeriksa kehadiran peserta didik. 

 Guru menyiapkan fisik dan psikis peserta didik dalam mengawali 

pembelajaran melalui asesmen diagnostik non-kognitif yaitu 

dengan memberikan pertanyaan 

 “Bagaimana kabarnya hari ini?” 
 “Apakah kalian semangat dan siap untuk 
 presentasi proyek hari ini?” dilanjutkan dengan pemberian motivasi 

sebelum memulai pembelajaran. 
 Guru mengarahkan peserta didik untuk duduk sesuai dengan 

kelompoknya kemudian menyampaikan sistematika dalam 
presentasi produk. 

Penilaian produk dan 
evaluasi pengalaman 
(105 menit) 

 Guru memberikan kesempatan kepada setiap kelompok untuk 

mempresentasikan produknya, membimbing jalannya presentasi. 

 Guru melakukan evaluasi terhadap proyek yang sudah 

dipresentasikan oleh peserta didik. 

 Guru mengajak peserta didik melakukan refleksi terhadap aktivitas 
dan hasil tugas proyek. 

Penutup 
(15 menit) 

 Guru memberikan apresiasi kepada peserta didik yang sudah 

melakukan pembelajaran dengan baik. 

 Guru menyampaikan agenda pada pertemuan berikutnya yakni 

melakukan posttest. 
 Guru memberi salam penutup. 

Pertemuan ke-4 melakukan posttest. 
(2x45 menit) 

Pendahuluan 
(15menit) 

 Guru memberi salam dan menanyakan kondisi dan perasaan peserta 
didik 

 Guru meminta salah satu peserta didik untuk memimpin doa 
 Guru mengecek kehadiran peserta didik 

Guru memberikan motivasi kepada peserta didik 
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Kegiatan Inti 
(60 menit) 

 Guru mengarahkan peserta didik untuk mengerjakan posttest 

di Articulate Storyline 3 
 Guru memantau peserta didik untuk mengerjakan secara mandiri 

Setelah selesai guru membagikan lembar angket/kuesioner untuk diisi 
Penutup (15 menit)  Peserta didik mengumpulkan jawaban soal posttest dan hasil nilai 

serta jawaban dikumpulkan di google clasroom 
 Peserta didik mengumpulkan jawaban angket/kuesioner 
 Guru memberikan motivasi dan penyemangat 
 Guru membimbing peserta didik untuk melakukan refleksi 

Guru memberikan penguatan kepada peserta didik sekaligus salam penutup 
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PENGAYAAN DAN REMIDIAL 

 Pengayaan 

c. Pengayaan dilakukan baik peserta didik yang sudah mencapai tujuan 

pembelajarandengan diberikan pendalaman materi dan soal pengayaan yang 

dikerjakan mandiri atau kelompok 

d. Peserta didik menjadi pendamping tutor sebaya bagi temannya yang remidial 

 Remidial 

idial dilakukan jika dari hasil evaluasi masih terdapat peserta didik yang belummemenuhi 

standar. 

a didik mengulang dengan merangkum konsep energi dan sumber energibeserta latihan 

ng belum difahami melalui kegiatan tutor sebaya yang didampingi oleh temannya yang 

sedang melaksanakan pengayaan. 

REFLEKSI 

Refleksi Guru 

 Apakah peserta didik sudah memahami dan dapat mengerjakan semua 

tugas yangdiberikan! 

 Hal baik apa yang muncul terkait kegiatan pembelajaran? 

 Apa yang perlu ditingkatkan selama kegiatan pembelajaran? 

Refleksi Peserta Didik 

Pada sesi sebelumnya, ananda telah mengalami pembelajaran tentang zat dan 

perubahannya, tehnik pemisahan campuran dan pembuatan proyek penjernihan air, 

dari pengalaman tersebut, mari kita melakukan refleksi dengan menjawab 

beberapa pertanyaanberikut: 

 Apa yang ananda pelajari dari pengalaman tersebut? 

 Apa tantangan yang Anda rasakan selama mempelajarinya? 

 Hal baik apa yang muncul selama pembelajaran? 

 Apa yang perlu ditingkatkan selama pembelajaran? 

 Pilihlah gambar di bawah ini yang mewakili perasaaan ananda setelah 

melaluiproses pembelajaran pada aspek ini? 

 
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No Kompetensi 

Penilaian 

Metode Bentuk Instrumen Waktu Pelaksanaan 

1. Pengetahuan Tes  Soal essay (pretest- 

posttest) 

Sebelum dan setelah akhir 

pembelajaran 

2. Keterampilan Non Tes  Lembar Observasi 

Kemampuan  Berpikir 

Kritis 

Saat pembelajaran 

7. Assemen 
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ENERGI DAN USAHA 

 

A. USAHA 

1. Usaha pada benda oleh gaya mendatar 

Istilah usaha dalam kehidupan sehari-hari berarti melakukan kegiatan untuk mencapai 

suatu tujuan. Sedangkan dalam fisika usaha merupakan perkalian antara gaya dengan 

perpindahan. Secara matematis dapat ditulis sbb: 

W = F.s 

Dengan: 

W ; usaha (J) 

F ; gaya (N) 

S ; perpindahan (m) 

2. Usaha pada benda oleh gaya membentuk sudut 

Jika sebuah benda ditarik dengan gaya F mendatar maka besarnya usaha yang dilakukan 

pada benda adalah : 

F 

Fx = F.co 
α

 

 

 

S 

 

 

CONTOH SOAL: 

1. Sebuah balok ditarik gaya F = 120 N yang membentuk sudut 37o terhadap arah 

horizontalseperti diperlihatkan pada gambar berikut ini. 

Jika balok bergeser sejauh 10 m, tentukan usaha yang dilakukan pada balok! 

 

Pembahasan 

 

α 

W = F.cos α x S 
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B. ENERGI 

Energi adalah kemampuan untuk melakukan usaha. Ada beberapa amacam bentuk energi 

diantaranya energi listrik, energi kimia, energi cahaya, energi kinetik, energi potensial, energi 

mekanik dll. Pada bab ini kita akan mempelajari energi kinetik, potensial dan mekanik saja. 

 

 

1. Energi Kinetik 

Merupakan energi yang dimiliki suatu benda karena gerakannya. Secara matematis, 

dapat dirumuskan sbb: 

EK = ½ m. v2 

Dengan: 

EK ; energi kinetik (J) 

m ; massa benda (kg) 

v ; kecepatan (m/s) 

 

CONTOH SOAL 

Sebuah mobil dengan massa 1 ton bergerak dari keadaan diam. Sesaat kemudian kecepatannya 

5 m s–1. Berapa energi kinatik mobil tersebut ? 

Diketahui: 

m = 1 ton = 1000 kg 

v1 = 0 m/s 

v2 = 5 m/s 

Ditanya :Ek. ...? 

Jawab: EK = ½ m. 𝑣2 

 

= ½ . 1000. (5 − 0) 2 

= 12.500 J 

 

 

2. Energi Potensial 

Merupakan energi yang dimiliki benda karena kedudukannya. Secara matematis dapat 

dirumuskan sbb: 

EP = m.g.h 

Dengan: 

EP = energi potensial (J) 

m = massa benda (kg) 

g  = percepatan gravitasi (m/s2) h: ketinggian (m) 

 

CONTOH SOAL: 

sebuah kelapa berada dipohonnya setinggi 6 m. Apabila massa buah kelapa 2 kg dan percepatan 

gravitasi bumi 10 m/s2 . berapakah energi potensial buah kelapa tersebut? 
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Diketahui: 

m: 2 kg 

g: 10 m/s2 

h: 6 m 

Ditanya: EP ...? 

Jawab: EP = m.g.h 

= 2.10.6 = 120 J 

3. Energi Mekanik 

Merupakan perpaduan antara energi kinetik dan energi potensial. Energi mekanik 

besarnya konstan jika tidak ada pengaruh gaya luar, sehingga muncul Hukum 

Kekekalan Energi Mekanik yang dapat ditulis dengan persamaan sbb: 
 

 

Perhatikan gambar berikut! 
 

 

Sebuah benda yang massanya 1 kg jatuh bebas dari ketinggian 25 m seperti pada 

gambar.Hitunglah: 

a. Energi kinetik dititik A 

b. Energi kinetik benda saat berada dititik B (10 m diatas tanah)! 

Pembahasan: 

a. Energi kinetik dititik A 

Pada soal diatas, benda mengalami gerak jatuh bebas sehingga vA = 0. Maka energi 

kinetik saat dititik A: 

Energi kinetik pada saat dititik B Dengan hukum kekekalan energi mekanik: 
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C. Usaha dengan Energi Potensial Gravitasi 

Apabila sebuah benda berada pada ketinggian tertentu diangkat hingga 

ketinggiannya berubah maka besar usaha yang dilakukan adalah sebesar perubahan 

energi potensial benda tersebut. 

 

Persamaannya : 
 

 

Contoh Soal. 

Andi mengangkat box bermassa 5 kg dari lantai 2 yang tingginya 3 m dari tanah ke lantai 

4 yangtingginya 9 m dari tanah. Jika percepatan gravitasi sebesar 10 m/s2 maka besar 

usaha yang dilakukan sebesar .... 
 



132 
 

 

 

SUMBER ENERGI 

 

A. Sumber energi 

Sumber energi ada 2 macam yakni: 

 

1. Sumber energi dapat diperbaharui adalah sumber energi yang dapat digantikan oleh 

proses alami dalam kurun waktu yang sebanding dengan penggunaannya, sehingga 

tidak akan pernah dapat habis. Contohnya: 

a. Matahari merupakan sumber energi utama bagi kehidupan di muka bumi, termasuk 

sumber energi alternatif pada bidang teknologi manufaktur dan keperluan rumah 

tangga. Contoh umum digunakan sebagai sumber energi alternatif yakni Memasang 

SHS 

b. Air salah satu pemanfaatan air sebagai sumber energi yakni pembangkit listrik tenaga 

mikrohidro. Tenaga mikrohidro yakni memodifikasi aliran air sungai hingga dapat 

menggerakkan turbin pembangkit listrik. 

c. Angin sangat dimanfaatkan untuk nelayan yakni untuk menggerakkan perahu, pada 

angin dimanfaatkan sebagai PLTB untuk komponen PLTB yakni: 

 Turbin yakni alat menghantarkan gerak angin untuk mengubah generator. 

 Tower yakni tiang pancang sebagai penyangga suatu turbin. 

 Generator yakni alat untuk mengubah energi mekanik air menjadi listrik 

 baterai yakni sebagai penyimpanan energi dari generator 

 regulator sebagai perangkat pengatur arus dari solar cell ke baterai. 

 

d. Bioenergi merupakan alternatif bahan bakar yang dikembangkan berdasarkan 

rekayasa bimassa yakni dihasilkan oleh makhluk hidup. jenis bioenergi meliputi 

yakni: 

 Biodiesel yakni dari kelapa dan kelapa sawit yang dijadikan sebagai minyak 

goreng 

 Biotanol yakni turunan dari konversi biomassa berbasis sukrosa dan glukosa 

yang banyak terkandung dalam tebu dan tanaman karbohidrat tinggi 

 Biogas yakni turunan dari aktivitas anaerob bakteri pembusuk pada proses 

penguraian 

2. Sumber energi tidak dapat diperbaharui adalah sumber energi yang terbatas dan proses 

pergantiannya dalam kurun waktu yang sangat lama secara alami, sehingga pada 

akhirnya dapat habis. Contohnya 

a. Minyak bumi adalah zat cair licin dan mudah terbakar yang terjadi sebagian 

besar karena hidrokarbon. Jumlah hidrokarbon dalam minyak berkisar antara 

50% sampai 90%. Sisanya terdiri atas senyawa organik yang berisi oksigen, 

nitrogen, atau belerang. Bagaimana minyak bumi dapat terbentuk? Menurut 

teori,minyak bumi berasal dari sisa-sisa hewan kecil dan tumbuhan yang hidup 

dilaut jutaan tahun yang lalu. 

 Sifat-sifat penting dari minyak bumi serta turunannya: 

 Nilai pembakaran dinyatakan dalam satuan kilojoule per kilogram atau kilojoule 
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per liter. 

 Bobot jenis yaitu kerapatan cairan tersebut dibagi dengan kerapatan air pada 

15,6 oC. 

 Titik nyala dari suatu cairan bahan bakar adalah temperatur minimum 

 fluida pada waktu uap yang keluar dari permukaan fluida langsung akan 

menyala. 

 Titik lumer dari suatu produk minyak bumi adalah temperatur terendah dimana 

suatu minyak atau produk minyak akan mengalir di bawah kondisi standar. 

b. batubara adalah batuan sedimen yang berasal dari material organik 

(organoclastic sedimentary rock), dapat dibakar dan memiliki kandungan utama 

berupa karbon (C), hidrogen (H), dan oksigen (O). Secara proses (genesa), 

batubara adalah lapisan yang merupakan hasil akumulasi tumbuhan dan 

material organik. 

c. fosil yang terperangkap dalam lapisan batu kapur diatas reservoir minyak bumi. 

Gas alam dapat ditemukan di ladang minyak,ladang gas bumi, dan juga tambang 

batubara. Unsur utama penyusun gas alam adalah metana (CH4) yang 

merupakan molekul hidrokarbon rantai terpendek dan teringan. Gas alam juga 

mengandung molekul-molekul hidrokarbon yang lebih berat seperti etana 

(C2H6), propana (C3H8) dan butana (C4H10). 

Gas alam mempunyai kelebihan dibanding dengan minyak, yaitu: 

 Merupakan bahan paling mudah terbakar dan bercampur dengan udara 

 secara baik. 

 Dapat terbakar secara bersih dengan sedikit abu 

 Mudah transportasinya. 

 Sedangkan kekurangan gas alam adalah sulit dalam penyimpanannya terutama 

dalam jumlah besar. 

Gas alam memiliki manfaat yang cukup banyak. Secara garis besar 

pemanfaatan gas alam dibagi atas 3 kelompok yaitu : 

 Sebagai bahan bakar, antara lain sebagai bahan bakar Pembangkit 

 Listrik Tenaga Gas/Uap (PLTG/PLTU), bahan bakar industri ringan, menengah 

dan berat, serta bahan bakar kendaraan bermotor, sebagai gas kota untuk 

kebutuhan rumah tangga hotel, restoran dan sebagainya. 

 Sebagai bahan baku, antara lain bahan baku pabrik pupuk, petrokimia, 

methanol, plastik, cat, photo film, obat-obatan, karbondioksidanya untuk soft 

drink, dry ice pengawet makanan, hujan buatan, industri besi tuang, pengelasan 

dan bahan pemadam api ringan. 

 Sebagai komoditas energi untuk ekspor, yakni Liquefied Natural Gas (LNG). 
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8. Bahan Bacaan Guru dan Peserta Didik  

 Buku IPAS Kelas X SMK/MAK Penerbit Erlangga 

 Sumber relevan lainnya di internet, Youtube, dan lain-lain 

 

 

 

9. Glosarium  

 Biogas : Gas metana yang terbentuk karena proses fermentasi secara anaerobik (tanpa 

udara) oleh bakteri methan atau disebut juga bakteri anaerobik. 

 Biomasa : bahan organik yang berasal dari tumbuh-tumbuhan dan binatang. 

 Energi : kemampuan untuk melakukan usaha atau kerja. 

 Energi kinetik : energi yang dimiliki oleh benda yang bergerak. 

 Energi potensial : merupakan energi yang dimiliki oleh benda karena kedudukannya 

atau kondisinya. 

 Energi potensial gravitasi : energi yang tersimpan dalam sistem hasil interaksi gravitasi 

antara benda dan Bumi. 

 Energi potensial elastis : energi yang tersimpan dalam benda-benda elastis. 

 Energi listrik : energi yang ditimbulkan oleh benda yang bermuatan listrik. 

 Energi dalam : energi kinetik yang dihubungkan dengan gerakan molekul-molekul, dan 

energi potensial yang dihubungkan dengan getaran rotasi dan energi listrik dari atom- 

atom di dalam molekul. 

 Energi kimia : energi yang tersimpan dalam persenyawaan kimia. 

 Energi nuklir : energi yang dihasilkan dari perubahan massa nuklir. 

 Ethanol : bahan bakar alkohol yang terbuat dari gula, dimana gula ini berasal dari 

tanaman, seperti jagung, gandum, dan kentang. 

 Joule : satuan internasional untuk energi. 

 Kalor : energi yang berpindah dari benda satu ke benda lainnya karena perbedaan suhu. 

 Kecepatan adalah perpindahan yang ditempuh oleh manusia maupun sebuah benda di 

dalam jangka waktu tertentu 

 Massa:jumlah zat yang dikandung suatu benda 

 Biodiesel : merupakan bahan bakar terbaharui yang terbuat dari 

 Mikrohidro : pembangkit listrik tenaga air skala kecil. 

 minyak tumbuh-tumbuhan, seperti sawit, kelapa, atau jarak pagar. 



135 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Agung Nugroho, 2006, Metode Pengaturan Penggunaan Tenaga Listrik dalam upaya 

Penghematan bahan bakar Pembangkit dan Energi, Fakultas Teknik Undip: Semarang. 

Brian Yuliarto, Energi Surya: Alternatif Sumber Energi Masa Depan di Indonesia, 

www.beritaiptek.com. 

Bambang Setia Budi, 2005, Membangun Kota Hemat Energi (2), Bandung: ISTECS David G. 

Martindale, 1992, Heat Physics, Canada: D.C. Heat and Company. Encarta 

Encyclopedia, 2007 

Jonathan Turk. et al., 1978, Environmental Science, Philadelphia: Sunders College Publishing. 

Joel E. Arem. et. al, 1994, Science and Nature, Illinois: Louis Weber, C.E.O. 

Kanginan, M., 1995, Fisika 2000 Jilid 2C, Jakarta: Erlangga. 

Mohammad Ridwan, Dr., 1996, Peta Sumber Daya Energi Indonesia dan PLTN sebagai 

Alternatif Penyedia Energi, Jakarta: Kantor Menristek. 

Sulasno, Ir., 1992, Pusat Pembangkit Tenaga Listrik, Semarang: Penerbit Satya Wacana. 

Wisnu Arya Wardhana, 1995, Dampak Pencemaran Lingkungan, Yogyakarta: Andi Offset. 

Yuli Setyo Indartono, Krisis Energi di Indonesia: Mengapa dan Harus Bagaimana, http://io.ppi- 

jepang.org/article.php?id=104 

 

 

 

 

Aplikasi Articulate Storyline 3 
 

 

 

 

Mengetahui Guru 

IPAS 

 

 

Endah Nurhidayati 

NIP: 

Tegal, 2024 

Peneliti 

Zakiyatul Makhula 

NIM: 1820600029 

10. Daftar Pustaka 

http://www.beritaiptek.com/
http://io.ppi-/


 

 

 

 

 

 

 

KISI-KISI INSTRUMEN SOAL 

 

No. Indikator 

berpikir ktitis 

Indikator Soal Sub 

materi 

No. 

soal 

Level 

Kognitif 

Kunci Jawaban 

1.  

 

Merumuskan 

Masalah 

 

(Dapat 

memahami 

masalah yang 

ada dalam 

pertanyaan) 

Peserta didik dapat 

memahami masalah 

yang ada di dalam 

pertanyaan pada topik 

sumber energi pada 

fosil. 

Sumber 

energi 

1 C4 B 

2. Peserta didik dapat 

memahami masalah 

yang ada di dalam 

pertanyaan pada topik 

sumber energi pada 

fosil . 

Sumber 

energi 

2 C4 A. 

3.  Peserta didik dapat Sumber 3. C4 C. 

  menganalisis hubungan energi    

  antara masalah dan     

  teori akibat kadarnya     

  karbondioksida yang     

  dipengaruhi oleh     

 Merumuskan sumber energi fosil     

4. Masalah Peserta didik dapat Sumber 4. C4 C 

  menganalisis hubungan energi    

 ( Dapat antara masalah dan     

 menganalisis teori akibat kadarnya     

 hubungan karbondioksida yang     

 antara masalah dipengaruhi oleh     

 dan teori) sumber energi fosil     

5.  Peserta didik dapat Sumber 5. C3 A. 

  menganalisis hubungan energi    

  antara masalah dan     

  teori akibat kadarnya     

  karbondioksida yang     

  dipengaruhi oleh     

  sumber energi fosil     
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6 
Memberi 

argumen 

Peserta didik dapat 

menjelaskan peristiwa 

kelangkaan minyak 

Sumber 

energi 

6. C3 D. 

 
( Dapat 

Memberikan 

inferensi 

jawaban sesuai 

dengan topik) 

tanah dan penggunaan 

gas dengan benar 

    

7 Peserta didik dapat 

menjelaskan peristiwa 

kelangkaan minyak 

Sumber 

energi 

7 C3 C. 

8 Peserta didik dapat Sumber 8 C4 B. 

  menyajikan pertanyaan energi    

  mengenai kincir angin     

  peserta didik dapat     

  menafsirkan kegiatan     

  masyarakat yang     

  memanfaatkan energi     

  angin dengan benar     

9. 
Memberi 
argumen 

Peserta didik dapat 

analisis keputusan 

penggunaan sumber 

Sumber 

energi 

9. C4 B. 

 (Mampu 
memberikan 

gagasan sesuai 
dengan topik ) 

energi     

10. Peserta didik dapat 

mengimplementasikan 

sumber energi dalam 

Sumber 

energi 

10. C3 D. 

  pelaksanaan dan     

  menentukan hasil     

  jawaban yang sesuai     

  dengan topik     

11 Memutuskan 
dan 

melaksanakan 

Peserta didik dapat 

memilih sumber energi 

berkelanjutan dan 

Sumber 

energi 

11 C5  

B. 

 (Mampu 
memberikan 

gagasan sesuai 
dengan topik ) 

ramah lingkungan yang 

telah dipaparkan 

    

12. 
Memutuskan 

dan 

melaksanakan 

Peserta didik dapat 

dampak analisis 

finansial dan 

lingkungan dari 

Sumber 

energi 

12. C4 D. 
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(Membuat 

pelaksanaan 

dan 

menentukan 

hasil jawaban 

yang sesuai 

dengan topik) 

keputusan energi 

berkelanjutan 

    

13. Memutuskan 
dan 

melaksanakan 

(Mampu 
memberikan 

gagasan sesuai 
dengan topik ) 

Peserta didik dapat 

meganalisis situasi 

yang diberikan dan 

memutuskan langkah- 

langkah yang paling 

sesuai terhadap 

konsumsi energi 

Sumber 

energi 

13. C4 D. 

14 Memutuskan 

dan 

melaksanakan 

 

(Membuat 

pelaksanaan 

dan 

menentukan 

hasil jawaban 

yang sesuai 

dengan topik 

Peserta didik dapat 

memilih sumber energi 

berkelanjutan 

Sumber 

energi 

14 C4 A. 

15. 
Evaluasi 

( Dapat 
menjawab soal 

dengan baik 
dan benar) 

Peserta didik dapat 

memilih jawaban soal 

dengan baik dan benar 

pada energi kinetik 

Hubungan 

usaha dan 

energi 

15. C4 A. 
(1) Karena saat Rudi 
berlari energi yang 

dimiliki yakni energi 
kinetik karena 

memerlupakan 
kecepatan dan 

pergerakkan dari Rudi 

(4) Rudi untuk 
mencapai titik tengah 

lintasan. Karena 
kecepatannya 

mencapai puncak di 

titik tengah lintasan, 

kita bisa menggunakan 



139 
 

 

 

 

      jarak 
waktu = 

kecepatan 

jarak ke titik tengah 
lintasan adalah setengah 

dari total lintasan, yaitu 
50 meter. 

Kita tahu bahwa 
kecepatan saat 

mencapai titik tengah 

lintasan adalah 6 m/s. 
Jadi, kita dapat 

menghitung waktu yang 
dibutuhkan: 

50 meter 
waktu = 

6m/s 

=8.33 detik 

Jadi, waktu yang 

dibutuhkan untuk 

mencapai garis finish 
adalah 8.33detik. 

Waktu total yang 

dibutuhkan adalah 

jumlah dari kedua 
waktu tersebut: 

waktu total = 8.33 

+8.33 = 16.66 atau 16.6 

detik 

16. Peserta didik dapat 

memilih jawaban soal 

dengan baik dan benar 

pada hubungan usaha 

dan energi 

Hubungan 

usaha dan 

energi 

16. C3 C. 
(2) Untuk menghitung 

energi kinetik 

EK = 
1 

X m. v2 
2 
1 

EK = X 60. 62 
2 

EK = 30X 36 
= 1080 Joule 

(3) Pernyataan ketiga 

menyatakan bahwa jika 

diasumsikan tidak ada 

gaya gesek yang 

bekerja, usaha yang 
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      dilakukan sama dengan 

energi kinetik Rudi. Ini 

benar karena dalam 

situasi tersebut, tidak 

ada energi yang hilang 

karena gaya gesek, 

sehingga seluruh usaha 

yang dilakukan akan 

menghasilkan 

perubahan energi 

kinetik. 

17.  Peserta didik dapat 

menghitung energi 

kinetik pada seorang 

pelari 

Energi 

Kinetik 

17. C3 C 

18.  

 

 

Evaluasi 

(Dapat 
mengerjakan 
soal sesuai 

diperintahkan) 

Peserta didik dapat 

menganalisis gambar 

yang dipaparkan siswa 

dapat mengerjakan 

sesuai pertanyaan pada 

hubungan usaha dan 

energi 

Hubungan 

usaha dan 

energi 

18. C4 B 

19. Peserta didik dapat 

menganalisis gambar 

yang telah dipaparkan. 

siswa dapat 

mengerjakan sesuai 

pertanyaan pada 

hubungan usaha dan 

energi 

Hubungan 

usaha dan 

energi 

19. C4 D 

20. Peserta didik dapat 

menganalisis gambar 

yang telah dipaparkan. 

siswa dapat 

mengerjakan sesuai 

pertanyaan pada 

hubungan usaha dan 

energi 

Hubungan 

usaha dan 

energi 

  A 
Diketahui: 

100 gram = 0,1kg 
g = 10 m/s2 
t = 2s 
h2 = 0 m 
ditanya W…? 

dijawab: 
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√2h 
t = 

g 
maka maka h = t2.g/2 

h = (22 . 10)/2 

= 20 m 

W = Δ EP 

W = m. g. (h2-h1) 
W = 0,1. 10. (0-20 

= - 20 J 



142 
 

 

 

 

 



143 
 

 

 

 

 



144 
 

 

 

 

 



145 
 

 

 

 

 



146 
 

 

 

 

 

 



147 
 

 

 

 

 

 



148 
 

 

 

 

 

 

 

 



149 
 

 

 

 

 

 

 

 



150 
 

 

 

 

 



151 
 

 

 

 

 

 



152 
 

 

 

 

 

 



153 
 

 

 

 

Lampiran 6 Uji Validitas soal uji coba 

Lampiran Uji Validitas soal uji coba 
 

No Soal R Hitung R Tabel Kesimpulan Indikator 

1 0.384 0,349 Valid Merumuskan 

Masalah 

 

(Dapat memahami masalah yang 

ada dalam pertanyaan) 

2 0.260 0,349 Tidak Valid Merumuskan 

Masalah 

 

(Dapat memahami masalah yang 

ada dalam pertanyaan) 

3 0.547 0,349 Valid Merumuskan 

Masalah 

( Dapat menganalisis 
hubungan antara masalah 

dan teori) 

4 0.408 0,349 Valid Merumuskan 

Masalah 

( Dapat menganalisis 
hubungan antara masalah 

dan teori) 

5 0,058 0,349 Tidak Valid Merumuskan 

Masalah 

( Dapat menganalisis 
hubungan antara masalah 

dan teori) 

6 0.308 0,349 Tidak Valid 
Memberi argumen 
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    ( Dapat Memberikan inferensi 

jawaban sesuai dengan topik) 

7 0.264 0,349 Tidak Valid 
Memberi argumen 

 

( Dapat Memberikan inferensi 

jawaban sesuai dengan topik) 

8 0.495 0,349 Valid 
Memberi argumen 

 

( Dapat Memberikan inferensi 

jawaban sesuai dengan topik) 

9 0.614 0,349 Valid 
Memberi argumen 

(Mampu memberikan 
gagasan sesuai dengan 

topik 

10 0.423 0,349 Valid 
Memberi argumen 

(Mampu memberikan 
gagasan sesuai dengan 

topik 
11 0.519 0,349 Valid Memutuskan dan melaksanakan 

(Mampu memberikan gagasan 
sesuai dengan topik ) 

12 0.414 0,349 Valid 
Memutuskan dan melaksanakan 

(Membuat pelaksanaan dan 
menentukan hasil jawaban 
yang sesuai dengan topik) 

13 0.542 0,349 Valid Memutuskan dan melaksanakan 

(Mampu memberikan gagasan 
sesuai dengan topik ) 

14 -0,14 0,349 Tidak Valid Memutuskan dan melaksanakan 

 

 
(Membuat pelaksanaan 
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    dan menentukan hasil 
jawaban yang sesuai 

dengan topik 

15 0.728 0,349 Valid Evaluasi 

( Dapat menjawab soal dengan 
baik dan benar) 

16 0.205 0,349 Tidak Valid Evaluasi 

( Dapat menjawab soal dengan 
baik dan benar) 

17 0.059 0,349 Tidak Valid Evaluasi 

( Dapat menjawab soal dengan 
baik dan benar) 

18 . 0,349 Tidak Valid Evaluasi 

( Dapat menjawab soal dengan 
baik dan benar) 

19 0.550 0,349 Valid Evaluasi 

( Dapat menjawab soal dengan 
baik dan benar) 

20 0.278 0,349 Tidak Valid Evaluasi 

( Dapat menjawab soal dengan 
baik dan benar) 
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Lampiran 7 analisis tingkat kesukaran butir soal uji coba 

Lampiran analisis tingkat kesukaran butir soal uji coba 

 

Analisis Tingkat Kesukaran Butir Soal Uji Coba Dengan SPSS 22 

No 
Soal 

Mean Output Spss 22 
Kriteria Pengambilan 

Keputusan 
Tingkat Kesukaran 

1 0.384 
 

Konsultasi Dengan 
Tabel Tingkat 

Kesukaran Butir Soal 

Mudah 

2 0.260 Mudah 

3 0.547 Mudah 

4 0.408 Mudah 

5 0,058 Cukup 

6 0.308 Mudah 

7 0.264 Cukup 

8 0.495 Cukup 

9 0.614 Mudah 

10 0.423 Mudah 

11 0.519 Cukup 

12 0.414 Mudah 

13 0.542 Cukup 

14 -0,14 Mudah 

15 0.728 Mudah 

16 0.205 Cukup 

17 0.059 Mudah 

18 . Mudah 

19 0.550 Mudah 

20 0.278 Sukar 
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Lampiran 8 Analisis Uji Daya Beda Butir Soal Uji Coba Dengan SPSS 22 

Analisis Uji Daya Beda Butir Soal Uji Coba Dengan SPSS 22 

No Soal R Hitung Kriteria Pengambilan Keputusan Kriteria 

1 0.384  

 

 

 

 

 

 

 

 
Konsultasi Dengan Tabel 

Kriteria Daya Pembeda Butir 
Soal 

Cukup 

2 0.260 Jelek 

3 0.547 Baik 

4 0.408 Cukup 

5 0,058 Sangat Jelek 

6 0.308 Cukup 

7 0.264 Jelek 

8 0.495 Baik 

9 0.614 Baik 

10 0.423 Baik 

11 0.519 Baik 

12 0.414 Baik 

13 0.542 Cukup 

14 -0,14 Sangat Jelek 

15 0.728 Sangat Baik 

16 0.205 Cukup 

17 0.059 Sangat Jelek 

18 . Sangat Jelek 

19 0.550 Baik 

20 0.278 Cukup 
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Kriteria Pengambilan Soal 

No Soal Validitas Tingkat Kesukaran Daya Pembeda Keterangan 

1 Valid Mudah Cukup Diambil 

2 Tidak Valid Mudah Jelek Tidak Diambil 

3 Valid Mudah Baik Diambil 

4 Valid Mudah Cukup Diambil 

5 Tidak Valid Cukup Sangat Jelek Diambil 

6 Tidak Valid Mudah Cukup Tidak Diambil 

7 Tidak Valid Cukup Jelek Tidak Diambil 

8 Valid Cukup Baik Diambil 

9 Valid Mudah Baik Diambil 

10 Valid Mudah Baik Diambil 

11 Valid Cukup Baik Diambil 

12 Valid Mudah Cukup Diambil 

13 Valid Cukup Cukup Diambil 

14 Tidak Valid Mudah Sangat Jelek Tidak Diambil 

15 Valid Mudah Sangat Baik Tidak Diambil 

16 Tidak Valid Cukup Jelek Tidak Diambil 

17 Tidak Valid Mudah Sangat Jelek Tidak Diambil 

18 Tidak Valid Mudah Cukup Tidak Diambil 

19 Valid Mudah Baik Diambil 

20 Tidak Valid Sukar Cukup Tidak Diambil 
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Lampiran 9 Daftar Nilai Pretest Posttest Ketuntasan Kelas Eksperimen dan Kelas 

Kontrol 

Daftar Nilai Pretest Posttest Ketuntasan Kelas Eksperimen dan Kelas 

Kontrol 

KELAS KONTROL 
 

Kode 

Siswa 

Nilai 

Pretest 

Keterangan  Nilai 

Posttest 

Keterangan 

E01 
50 

Belum 

Tuntas 80 
Tuntas 

E02 
50 

Belum 

Tuntas 80 
Tuntas 

E03 
40 

Belum 

Tuntas 80 
Tuntas 

E04 
70 

Belum 

Tuntas 90 
Tuntas 

E05 
70 

Belum 

Tuntas 80 
Tuntas 

E06 
30 

Belum 

Tuntas 70 
Belum 

Tuntas 
E07 80 Tuntas 80 Tuntas 

E08 
60 

Belum 

Tuntas 80 
Tuntas 

E09 
50 

Belum 

Tuntas 80 
Belum 

Tuntas 

E10 
60 

Belum 

Tuntas 90 
Tuntas 

E11 
70 

Belum 

Tuntas 80 
Tuntas 

E12 
40 

Belum 

Tuntas 70 
Belum 

Tuntas 
E13 80 Tuntas 100 Tuntas 

E14 
40 

Belum 

Tuntas 70 
Belum 

Tuntas 

E15 
40 

Belum 

Tuntas 60 
Belum 

Tuntas 

E16 
30 

Belum 

Tuntas 60 
Belum 

Tuntas 

E17 
70 

Belum 

Tuntas 80 
Tuntas 
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E18 
60 

Belum 

Tuntas 

 
80 

Tuntas 

E19 
70 

Belum 

Tuntas 100 
Tuntas 

E20 
60 

Belum 

Tuntas 80 
Tuntas 

E21  
30 

Belum 

Tuntas 
 

70 
Belum 

Tuntas 

E22 
30 

Belum 

Tuntas 60 
Tuntas 

E23 
40 

Belum 

Tuntas 90 
Tuntas 

E24 
30 

Belum 

Tuntas 70 
Tuntas 

E25 
60 

Belum 

Tuntas 90 
Belum 

Tuntas 

E26 
70 

Belum 

Tuntas 80 
Tuntas 

E27 
30 

Belum 

Tuntas 70 
Belum 

Tuntas 

E28 
30 

Belum 

Tuntas 60 
Belum 

Tuntas 

E29 
50 

Belum 

Tuntas 80 
Tuntas 

E30 
60 

Belum 

Tuntas 80 
Tuntas 

E31 
50 

Belum 

Tuntas 90 
Tuntas 

E32 
60 

Belum 

Tuntas 90 
Tuntas 

E33 
70 

Belum 

Tuntas 90 
Tuntas 

E34 
80 

Belum 

Tuntas 100 
Tuntas 

E35 
30 

Belum 

Tuntas 70 
Belum 

Tuntas 
 

Keterangan  Pretest Posttest 

Nilai Minimal 30 60 

Nilai Maksimal 80 100 

Rata-rata 52,57143 79,42857 

Persentase Ketuntasan 8,57% 68,57% 
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KELAS EKSPERIMEN 
 

Kode 

Siswa 

Nilai 

Pretest 

Keterangan  Nilai 

Posttest 

Keterangan 

E01 
50 

Belum 

Tuntas 80 
Tuntas 

E02 
50 

Belum 

Tuntas 80 
Tuntas 

E03 
50 

Belum 

Tuntas 80 
Tuntas 

E04 
70 

Belum 

Tuntas 80 
Tuntas 

E05  
70 

Belum 

Tuntas 
 

80 
Tuntas 

E06 
70 

Belum 

Tuntas 100 
Belum 

Tuntas 
E07 80 Tuntas 100 Tuntas 

E08 
60 

Belum 

Tuntas 80 
Tuntas 

E09 
80 

Tuntas 
90 

Belum 

Tuntas 

E10 
60 

Belum 

Tuntas 90 
Tuntas 

E11  
40 

Belum 

Tuntas 
 

60 
Belum 

Tuntas 

E12 
70 

Belum 

Tuntas 90 
Tuntas 

E13 60 Tuntas 80 Tuntas 

E14 80 Tuntas 100 Tuntas 

E15 
60 

Belum 

Tuntas 80 
Tuntas 

E16 80 Tuntas 90 Tuntas 

E17 
70 

Belum 

Tuntas 90 
Tuntas 

E18  
60 

Belum 

Tuntas 
 

100 
Tuntas 

E19 
50 

Belum 

Tuntas 80 
Tuntas 

E20 
70 

Belum 

Tuntas 80 
Tuntas 

E21 
70 

Belum 

Tuntas 90 
Tuntas 

E22 
40 

Belum 

Tuntas 7 0 
Belum 

Tuntas 

E23 
40 

Belum 

Tuntas 90 
Tuntas 
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E24 
60 

Belum 

Tuntas 

 

100 
Tuntas 

E25 
40 

Belum 

Tuntas 90 
Tuntas 

E26 80 Tuntas 90 Tuntas 

E27  
70 

Belum 

Tuntas 
 

100 
Tuntas 

E28 
70 

Belum 

Tuntas 100 
Tuntas 

E29 40 Tuntas 90 Tuntas 

E30 
60 

Belum 

Tuntas 80 
Tuntas 

E31 
70 

Belum 

Tuntas 90 
Tuntas 

E32 
70 

Belum 

Tuntas 80 
Tuntas 

E33 
50 

Belum 

Tuntas 90 
Tuntas 

E34  
60 

Belum 

Tuntas 
 

80 
Tuntas 

E35 
70 

Belum 

Tuntas 100 
Tuntas 

 

Keterangan  Pretest Posttest 

Nilai Minimal 40 60 

Nilai Maksimal 80 100 

Rata-rata 62 87,14286 

Persentase Ketuntasan 14,28% 94,28% 
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Nilai Pretest 
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Nilai Posttest 
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Lampiran 10 Uji Normalitas 

Lampiran Uji Normalitas 
 

Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

 

Statistic 

 

df 

Sig. 
 

Statistic 

 

df 

 

Sig. 

Pretest Eksperimen ,078 35 ,200* ,976 35 ,626 

Posttest Eksperimen ,153 35 ,037 ,939 35 ,053 

Pretest Kontrol ,134 35 ,116 ,969 35 ,426 

Posttest Kontrol ,132 35 ,131 ,971 35 ,461 

*. This is a lower bound of the true significance. 

a. Lilliefors Significance Correction 

 

 

 

Lampiran 11 Uji Homogenitas 

Lampiran Uji Homogenitas 
 

Test of Homogeneity of Variance 

 

Levene 

Statistic 

 

df1 

 

df2 

 

Sig. 

Hasil belajar kelas Based on Mean ,060 1 68 ,807 

Based on Median ,113 1 68 ,737 

Based on Median and 

with adjusted df 

,113 1 66,631 ,737 

Based on trimmed mean ,096 1 68 ,757 



167 
 

 

 

 

 

 

lampiran 12 Hasil Observasi 

Kelas kontrol 
 

 

 

 Merumuskan 
Masalah 

Memberikan 
Argumen 

Memutuskan 
& 
Melaksanakan 

Evaluasi 

1 2 3 tot 4 5 tot 6 7 tot 8 9 10  

1 3 3 3 9 4 4 8 3 3 6 3 4 4 11 

2 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 3 4 4 11 

3 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 3 4 4 11 

4 3 4 4 11 4 4 8 3 3 6 3 4 4 11 

5 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 3 4 4 11 

6 4 3 3 10 3 3 6 3 3 6 3 4 3 10 

7 4 3 3 10 3 3 6 3 3 6 3 4 3 10 

8 4 3 3 10 4 4 8 3 3 6 3 4 4 11 

9 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 3 3 3 9 

10 3 4 3 10 4 3 7 3 3 6 3 4 4 11 

11 4 3 3 10 3 3 6 3 3 6 3 4 4 11 

12 4 3 3 10 4 4 8 4 4 8 3 3 3 9 

13 3 3 3 9 4 4 8 4 4 8 3 3 3 9 

14 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 4 3 3 10 

15 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 3 4 4 11 

16 3 3 3 9 4 4 8 3 3 6 3 3 3 9 

17 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 3 3 3 9 

18 4 3 3 10 4 4 8 4 4 8 3 3 3 9 

19 2 3 3 8 3 3 6 3 3 6 3 3 3 9 

20 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 3 3 3 9 

21 4 3 3 10 4 4 8 4 3 7 3 3 3 9 

22 3 3 4 10 4 4 8 3 3 6 3 3 3 9 

23 4 4 4 12 4 4 8 4 4 8 4 4 4 12 

24 3 2 3 8 2 2 4 2 2 4 2 3 3 8 

25 4 4 4 12 4 4 8 4 4 8 4 4 4 12 

26 4 4 4 12 4 4 8 4 4 8 4 4 4 12 

27 3 3 3 9 4 4 8 3 3 6 3 4 4 11 

28 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 3 3 3 9 

29 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 3 4 3 10 

30 3 3 4 10 4 4 8 3 3 6 3 4 4 11 

31 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 3 4 3 10 

32 4 4 4 12 3 3 6 3 3 6 3 4 4 11 

33 4 3 4 11 4 3 7 3 3 6 3 4 4 11 
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34 4 3 4 11 4 4 8 3 3 6 3 4 4 11 

35 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 3 4 4 11 

Jumlah 341 240 221 358 

max 12 8 8 12 

min 8 4 4 8 

mean 9,742857 6,857 6,314286 10,22857 

SD 1,022437 1,051609 0,866753 1,086974 

% 80,71429 85 78,92857 85,2381 

Ket Tinggi Sangat tinggi tinggi Sangat tinggi 

 

 

 

Kelas Eksperimen 

 

 Merumuskan 
Masalah 

Memberikan 
Argumen 

Memutuskan 
& 

Melaksanakan 

Evaluasi 

1 2 3 tot 4 5 tot 6 7 tot 8 9 10  

1 4 3 4 11 4 4 8 3 3 6 4 4 4 12 

2 3 3 3 9 4 3 7 3 3 6 4 4 4 12 

3 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 4 4 3 11 

4 4 4 4 12 4 4 8 4 4 8 3 3 4 10 

5 4 4 4 12 4 4 8 4 4 8 4 4 4 12 

6 4 4 4 12 4 4 8 4 3 7 3 4 3 10 

7 4 4 3 11 4 4 8 4 4 8 4 4 4 12 

8 4 4 4 12 4 4 8 4 4 8 3 3 3 9 

9 4 4 4 12 3 4 7 4 4 6 3 3 3 9 

10 4 4 4 12 4 3 7 3 4 6 4 4 4 12 

11 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 4 4 4 12 

12 4 4 3 11 3 3 6 4 4 8 3 3 3 9 

13 4 4 4 12 4 4 8 3 4 7 4 4 4 12 

14 4 4 4 12 3 3 6 3 3 6 4 3 3 10 

15 4 4 4 12 3 3 6 4 4 8 4 4 4 12 

16 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 3 4 4 11 

17 4 4 4 12 4 4 8 4 4 8 3 3 3 9 

18 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 3 3 3 9 

19 4 4 4 12 4 4 8 3 4 7 4 4 4 12 

20 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 3 3 3 9 

21 4 4 4 12 4 4 8 4 3 7 3 3 3 9 

22 4 4 4 12 4 4 8 4 4 8 4 3 3 10 

23 4 4 4 12 4 4 8 4 4 8 4 4 4 12 

24 4 4 4 12 4 4 8 4 4 8 3 3 3 9 

25 4 4 4 12 4 4 8 4 4 8 4 4 4 12 

26 4 4 4 12 4 4 8 4 4 8 4 4 4 12 
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27 4 4 4 12 4 4 8 4 4 8 4 4 4 12 

28 4 4 4 12 4 4 8 4 4 8 4 4 4 9 

29 4 4 4 12 4 4 8 4 4 8 3 3 3 9 

30 4 4 4 12 4 4 8 3 3 6 4 4 4 12 

31 4 4 4 12 4 4 8 4 4 8 4 4 4 12 

32 4 3 4 11 4 3 7 3 3 6 4 4 4 12 

33 4 4 4 12 4 3 7 3 3 6 4 4 4 12 

34 4 4 4 12 4 4 8 3 3 6 3 3 3 9 

35 4 4 4 12 4 4 8 4 4 8 3 3 3 9 

Jumlah 
398 259 248 374 

max 12 8 8 12 

min 9 6 6 9 

mean 11,37143 7,4 7,085714 10,68571 

SD 1,139807 0,847141 0,950895 1,388428 

% 94,7619 92,5 88,57143 89,04762 

Ket Sangat tinggi Sangat tinggi Sangat tinggi Sangat tinggi 
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HASIL PENILAIAN OBSERVASI SISWA DALAM KETERAMPILAN 

BERPIKIR KRITIS 

KELAS KONTROL 
 

No  
Nama 

Total 

Nilai 

 

1 AISAH 
83,5 

Sangat 

Tinggi 

2 ALIS PUSPANINGRUM 80 Tinggi 

3 ANITA YULI ASTUTI 80 Tinggi 

4 AULIA RAHMATIKA 
95 

Sangat 

Tinggi 

5 AYUNDA BUNGA RASTI 80 Tinggi 

6 CANDRA SETIOWATI 77,5 Tinggi 

7 DINDA LESTARI 
87,5 

Sangat 

Tinggi 

8 DWI RATNASARI 
85 

Sangat 

Tinggi 

9 FERNANDA ARGA 

NARENDRA 
77,5 

Tinggi 

10 FIRYAL HANAHGHOIDAH 
82,5 

Sangat 

Tinggi 

11 HILYATUL AULIA 
85 

Sangat 

Tinggi 

12 JIHAN ZAHIDAH 
88,75 

Sangat 

Tinggi 

13 KHILYATUL MAHMUDAH 
85 

Sangat 

Tinggi 

14 MARSYA DWI ARZETI 72,5 Tinggi 

15 MILA AMELIA 80 Tinggi 

16 MOHAMAD SATRIA 

RAMADHANI 
77,5 

Tinggi 

17 MUHAMMAD FACHRI 

MAULANA 
72,5 

Tinggi 

18 MUTIARA CITRA 

MARSISKA 
86,5 

Sangat 

Tinggi 

19 NASYWA AINIADILAH 72,5 Tinggi 

20 NAUFAL KHAIRUL AQILLA 76,5 Tinggi 

21 NEILA SYAHRA AGISTA 86,5 Sangat 
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   Tinggi 

22 NUR MAULIDIYAH 

AZZAHRO 
78,75 

Tinggi 

23 PUTRI APRILIANI 
100 

Sangat 

Tinggi 

24 RAFLI ALFIANTO 62,5 Sedang 

25 RESTIARA PUTRI WINDARI 
90 

Sangat 

Tinggi 

26 RINDY ANGGRAENI 

AWALIYAH 
97,5 

Sangat 

Tinggi 

27 RISA MAULIDIANA 
90 

Sangat 

Tinggi 

28 RISMA RAMADHANI 

OKTAFIA 
72,5 

Tinggi 

29 SELSY NAYA APRILIANA 80 Tinggi 

30 SOFA FAKIKHA 
82,5 

Sangat 

Tinggi 

31 SRI REJEKI APRILIA 
85 

Sangat 

Tinggi 

32 TRI ANDINI 
82,5 

Sangat 

Tinggi 

33 VANESYA SYALUNA 
87,5 

Sangat 

Tinggi 

34 ZAHRAWULANDARI 
91,25 

Sangat 

Tinggi 
35 ZALFA RAHMANIA 78,75 Tinggi 
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HASIL PENILAIAN OBSERVASI SISWA DALAM KETERAMPILAN 

BERPIKIR KRITIS 

KELAS EKSPERIMEN 
 

No 
Nama 

Total 

Nilai 

Sangat 

Tinggi 

1 AJENG SEKAR KINANTI 97,5 Sangat 

Tinggi 

2 ANGELINA MELANI PUTRI 91,25 Sangat 

Tinggi 

3 ARLETTA RADIA PUTRI 90 Sangat 

Tinggi 

4 AULIA DITA MAHARANI 97,5 Sangat 

Tinggi 

5 AYU LIDIA NOVIATI 98,75 Sangat 

Tinggi 

6 DEVITA WULANDARI 98,75 Sangat 

Tinggi 

7 FIRSHA PUTRI ANGGRAINI 98,75 Sangat 

Tinggi 

8 INDRIANA SETIAWATI 97,5 Sangat 

Tinggi 

9 ISNAENI SYAHFITRI 95 Sangat 

Tinggi 

10 KEYZA PUTRI 

MULYADINATA 

98,75 Sangat 

Tinggi 

11 KHOERUNISA 91,25 Sangat 

Tinggi 

12 LAELATUR RIZQI 

RAHMADANI 

96,25 Sangat 

Tinggi 

13 LULU ANGGRAENI 98,75 Sangat 

Tinggi 

14 LUSIANA 96,25 Sangat 

Tinggi 

15 MAZAYA NISRINA FIBAITY 90 Sangat 

Tinggi 
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16 NATASYA MAHARANI 85 Sangat 

Tinggi 

17 NAWAL MAHDIAH 96,25 Sangat 

Tinggi 

18 NESSA ARMANDA 83,75 Sangat 

Tinggi 

19 NOVITA NUR MARIZA 92,5 Sangat 

Tinggi 

20 NUR KHUDAEVA 83,75 Sangat 

Tinggi 

21 NURUZZULFA LAELANI 

FITRIA 

98,75 Sangat 

Tinggi 

22 PRINCEILLA AURA 

PINASTHI 

87,5 Sangat 

Tinggi 

23 RIZKI AMELIA PUTRI 97,5 Sangat 

Tinggi 

24 RIZQI ANDIANA AROFAH 93,75 Sangat 

Tinggi 

25 SALMA FATIHATUL RIZKY 92,5 Sangat 

Tinggi 

26 SASKIA NADIA SAFITRI 96,25 Sangat 

Tinggi 

27 SHEILLA AYU 

ARTHAMESYHA PRASETYA 

96,25 Sangat 

Tinggi 

28 SHOVIA ANUGERAH ZAHRA 100 Sangat 

Tinggi 

29 SINTA BELLA 98,75 Sangat 

Tinggi 

30 SYAFINA KAYLA 

CHANDRA 

96,25 Sangat 

Tinggi 

31 TRI CAHYA SALSABILA 98,75 Sangat 

Tinggi 

32 TRI SILKONIA CAHYA 100 Sangat 

Tinggi 

33 YOLANDA ARLIN HIDAYATI 

AMELIA 

98,75 Sangat 

Tinggi 

34 YUNI ANGGORO KASIH 98,75 Sangat 

Tinggi 

35 PRINCEILLA AURA 
PINASTHI 

87,5 Sangat 
Tinggi 
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Hasil Diskusi Presentasi Kelas MPLB 1 

Indikator Merumuskan Masalah dalam berpikir kritis 
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Indikator Memutuskan dan Melaksanakan berpikir kritis 
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Hasil Diskusi Presentasi Kelas DKV 3 

Indikator Merumuskan Masalah dalam berpikir kritis 
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lampiran 13 Hasil Wawancara Observasi Awal 
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lampiran 14 Hasil LKPD Kelas Kontrol dan Kelas Eksperimen 

Kelas Kontrol 
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Kelas Eksperimen 
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lampiran 15 Dokumen Penelitian 
 

 

 

 

 

 

 

Gambar Aplikasi Articulate Storyline 3 
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Dokumentasi Penelitian 

Pratikum Kelas Eksperimen 

 

HASIL KELAS X MPLB 1 
 

Pratikum kelas kontrol 
 

HASIL KELAS X DKV 3 
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lampiran 16 Hasil Similiarity 
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lampiran 17 Kartu Bimbingan Skripsi 
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lampiran 18 Berita Acara 
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lampiran 19 Uji Validitas Soal 
 

Correlations 

 skor 

nomor 1 

skor 

nomor 2 

skor 

nomor 3 

skor 

nomor 4 

skor 

nomor5 

skor 

nomor6 

skor 

nomor7 

skor 

nomor8 

skor 

nomor9 

skor 

nomor10 

skor 

nomor11 

skor 

nomor12 

skor 

nomor13 

skor 

nomor 14 

skor 

nomor15 

skor 

nomor16 

skor 

nomor17 

skor 

nomor 18 

skor 

nomor19 

skor 

nomor20 

skor 

total 

skor 

nomor 1 

Pearson 

Correlation 

1 -,103 ,747** -,083 -,037 -,083 ,276 ,309 ,452** -,058 ,014 ,157 ,128 -,155 ,395* -,107 -,083 .c -,103 ,103 ,384* 

Sig. (2-tailed)  ,573 ,000 ,651 ,840 ,651 ,127 ,085 ,009 ,753 ,937 ,391 ,487 ,398 ,025 ,559 ,651 . ,573 ,573 ,030 

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 

skor 

nomor 2 

Pearson 

Correlation 

-,103 1 -,138 ,360* -,514** ,360* ,514** ,062 -,138 ,558** -,217 ,157 ,128 ,120 ,120 ,107 -,083 .c ,264 ,103 ,260 

Sig. (2-tailed) ,573  ,450 ,043 ,003 ,043 ,003 ,736 ,450 ,001 ,233 ,391 ,487 ,512 ,512 ,559 ,651 . ,144 ,573 ,151 

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 

skor 

nomor 3 

Pearson 

Correlation 

,747** -,138 1 -,111 -,114 -,111 ,114 ,348 ,763** -,077 ,267 ,052 ,286 -,207 ,675** -,086 -,111 .c ,157 ,138 ,547** 

Sig. (2-tailed) ,000 ,450  ,545 ,536 ,545 ,536 ,051 ,000 ,674 ,140 ,778 ,113 ,256 ,000 ,640 ,545 . ,391 ,450 ,001 

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 

skor 

nomor 4 

Pearson 

Correlation 

-,083 ,360* -,111 1 -,126 ,467** ,126 ,447* -,111 ,696** -,174 ,244 ,016 ,537** ,207 ,000 -,067 .c ,360* ,083 ,408* 

Sig. (2-tailed) ,651 ,043 ,545  ,493 ,007 ,493 ,010 ,545 ,000 ,341 ,178 ,930 ,002 ,256 1,000 ,717 . ,043 ,651 ,020 

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 

skor 

nomor5 

Pearson 

Correlation 

-,037 -,514** -,114 -,126 1 -,126 -,227 ,040 ,078 -,287 ,272 -,114 ,170 -,234 -,234 ,209 ,162 .c -,276 -,201 ,058 

Sig. (2-tailed) ,840 ,003 ,536 ,493  ,493 ,211 ,827 ,672 ,111 ,132 ,536 ,353 ,198 ,198 ,252 ,377 . ,127 ,270 ,753 

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 

skor 

nomor6 

Pearson 

Correlation 

-,083 ,360* -,111 ,467** -,126 1 ,126 ,149 -,111 ,696** ,104 ,244 -,243 ,207 ,207 ,000 -,067 .c ,360* ,083 ,308 

Sig. (2-tailed) ,651 ,043 ,545 ,007 ,493  ,493 ,415 ,545 ,000 ,569 ,178 ,181 ,256 ,256 1,000 ,717 . ,043 ,651 ,086 

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 
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skor 

nomor7 

Pearson 

Correlation 

,276 ,514** ,114 ,126 -,227 ,126 1 -,040 -,078 ,287 -,272 ,114 -,170 ,056 ,234 ,209 -,162 .c ,037 ,201 ,264 

Sig. (2-tailed) ,127 ,003 ,536 ,493 ,211 ,493  ,827 ,672 ,111 ,132 ,536 ,353 ,762 ,198 ,252 ,377 . ,840 ,270 ,144 

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 

skor 

nomor8 

Pearson 

Correlation 

,309 ,062 ,348 ,447* ,040 ,149 -,040 1 ,348 ,311 ,078 -,050 ,470** ,092 ,277 -,144 -,149 .c ,309 -,062 ,495** 

Sig. (2-tailed) ,085 ,736 ,051 ,010 ,827 ,415 ,827  ,051 ,083 ,672 ,787 ,007 ,615 ,124 ,431 ,415 . ,085 ,736 ,004 

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 

skor 

nomor9 

Pearson 

Correlation 

,452** -,138 ,763** -,111 ,078 -,111 -,078 ,348 1 -,077 ,453** -,185 ,458** -,207 ,675** ,086 -,111 .c ,452** ,138 ,614** 

Sig. (2-tailed) ,009 ,450 ,000 ,545 ,672 ,545 ,672 ,051  ,674 ,009 ,310 ,008 ,256 ,000 ,640 ,545 . ,009 ,450 ,000 

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 

skor 

nomor10 

Pearson 

Correlation 

-,058 ,558** -,077 ,696** -,287 ,696** ,287 ,311 -,077 1 -,121 ,417* -,169 ,374* ,374* -,180 -,046 .c ,558** ,058 ,423* 

Sig. (2-tailed) ,753 ,001 ,674 ,000 ,111 ,000 ,111 ,083 ,674  ,509 ,017 ,356 ,035 ,035 ,325 ,801 . ,001 ,753 ,016 

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 

skor 

nomor11 

Pearson 

Correlation 

,014 -,217 ,267 -,174 ,272 ,104 -,272 ,078 ,453** -,121 1 ,267 ,448* -,324 ,367* ,135 ,383* .c ,246 -,014 ,519** 

Sig. (2-tailed) ,937 ,233 ,140 ,341 ,132 ,569 ,132 ,672 ,009 ,509  ,140 ,010 ,071 ,039 ,462 ,031 . ,175 ,937 ,002 

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 

skor 

nomor12 

Pearson 

Correlation 

,157 ,157 ,052 ,244 -,114 ,244 ,114 -,050 -,185 ,417* ,267 1 ,113 ,014 ,234 -,086 ,244 .c ,157 ,138 ,414* 

Sig. (2-tailed) ,391 ,391 ,778 ,178 ,536 ,178 ,536 ,787 ,310 ,017 ,140  ,537 ,940 ,197 ,640 ,178 . ,391 ,450 ,018 

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 

skor 

nomor13 

Pearson 

Correlation 

,128 ,128 ,286 ,016 ,170 -,243 -,170 ,470** ,458** -,169 ,448* ,113 1 -,291 ,191 ,188 ,016 .c ,128 ,087 ,542** 

Sig. (2-tailed) ,487 ,487 ,113 ,930 ,353 ,181 ,353 ,007 ,008 ,356 ,010 ,537  ,106 ,296 ,303 ,930 . ,487 ,635 ,001 

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 

skor 

nomor 14 

Pearson 

Correlation 

-,155 ,120 -,207 ,537** -,234 ,207 ,056 ,092 -,207 ,374* -,324 ,014 -,291 1 -,026 -,320 -,124 .c ,120 ,155 -,014 

Sig. (2-tailed) ,398 ,512 ,256 ,002 ,198 ,256 ,762 ,615 ,256 ,035 ,071 ,940 ,106  ,889 ,074 ,499 . ,512 ,398 ,941 

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 
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skor 

nomor15 

Pearson 

Correlation 

,395* ,120 ,675** ,207 -,234 ,207 ,234 ,277 ,675** ,374* ,367* ,234 ,191 -,026 1 ,000 -,124 .c ,670** ,155 ,728** 

Sig. (2-tailed) ,025 ,512 ,000 ,256 ,198 ,256 ,198 ,124 ,000 ,035 ,039 ,197 ,296 ,889  1,000 ,499 . ,000 ,398 ,000 

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 

skor 

nomor16 

Pearson 

Correlation 

-,107 ,107 -,086 ,000 ,209 ,000 ,209 -,144 ,086 -,180 ,135 -,086 ,188 -,320 ,000 1 -,258 .c ,107 ,322 ,205 

Sig. (2-tailed) ,559 ,559 ,640 1,000 ,252 1,000 ,252 ,431 ,640 ,325 ,462 ,640 ,303 ,074 1,000  ,154 . ,559 ,073 ,260 

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 

skor 

nomor17 

Pearson 

Correlation 

-,083 -,083 -,111 -,067 ,162 -,067 -,162 -,149 -,111 -,046 ,383* ,244 ,016 -,124 -,124 -,258 1 .c -,083 -,360* ,059 

Sig. (2-tailed) ,651 ,651 ,545 ,717 ,377 ,717 ,377 ,415 ,545 ,801 ,031 ,178 ,930 ,499 ,499 ,154  . ,651 ,043 ,748 

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 

skor 

nomor 18 

Pearson 

Correlation 
.c .c .c .c .c .c .c .c .c .c .c .c .c .c .c .c .c .c .c .c .c 

Sig. (2-tailed) . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . 

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 

skor 

nomor19 

Pearson 

Correlation 

-,103 ,264 ,157 ,360* -,276 ,360* ,037 ,309 ,452** ,558** ,246 ,157 ,128 ,120 ,670** ,107 -,083 .c 1 ,103 ,550** 

Sig. (2-tailed) ,573 ,144 ,391 ,043 ,127 ,043 ,840 ,085 ,009 ,001 ,175 ,391 ,487 ,512 ,000 ,559 ,651 .  ,573 ,001 

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 

skor 

nomor20 

Pearson 

Correlation 

,103 ,103 ,138 ,083 -,201 ,083 ,201 -,062 ,138 ,058 -,014 ,138 ,087 ,155 ,155 ,322 -,360* .c ,103 1 ,278 

Sig. (2-tailed) ,573 ,573 ,450 ,651 ,270 ,651 ,270 ,736 ,450 ,753 ,937 ,450 ,635 ,398 ,398 ,073 ,043 . ,573  ,123 

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 

skor total Pearson 

Correlation 

,384* ,260 ,547** ,408* ,058 ,308 ,264 ,495** ,614** ,423* ,519** ,414* ,542** -,014 ,728** ,205 ,059 .c ,550** ,278 1 

Sig. (2-tailed) ,030 ,151 ,001 ,020 ,753 ,086 ,144 ,004 ,000 ,016 ,002 ,018 ,001 ,941 ,000 ,260 ,748 . ,001 ,123  

N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

c. Cannot be computed because at least one of the variables is constant. 
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lampiran 20 Uji Independent sampel T-test 

 

Independent Samples Test 

 Levene's Test for Equality of 

Variances 

 

t-test for Equality of Means 

 

 

F 

 

 

Sig. 

 

 

t 

 

 

df 

 

 

Sig. (2-tailed) 

 

 

Mean Difference 

 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Hasil belajar kelas Equal variances assumed ,060 ,807 3,114 68 ,003 7,714 2,477 2,771 12,658 

Equal variances not assumed   3,114 66,560 ,003 7,714 2,477 2,769 12,660 

 

 

 

 

 

Group Statistics 

 Kelas N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Hasil belajar kelas posttest x (kelas kontrol 

articulate storyline 3) 

35 87,14 9,571 1,618 

posttest y (kelas kontrol 

buku paket) 

35 79,43 11,099 1,876 
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lampiran 21 Angket Respon 

KELAS EKSPERIMEN 
 

 Deskripsi 1 Deskripsi 2 Deskripsi 3 Deskripsi 4 Deskripsi 5 Deskripsi 6 

1 2 3 tot 4 7 tot 5 6 tot 8 tot 9 tot 10  

1 3 3 3 9 4 4 8 3 3 6 4 4 4 4 4  

2 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 3 3 4 4 3  

3 3 3 3 9 3 3 6 3 4 7 3 3 3 3 3 3 

4 3 4 4 11 4 4 8 3 3 6 3 3 3 3 3 3 

5 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 4 4 3 3 3 3 

6 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 3 3 3 3 3 3 

7 4 3 3 10 3 3 6 3 4 7 4 4 3 3 3 3 

8 3 3 3 9 4 4 8 3 3 6 3 3 3 3 3 3 

9 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 3 3 3 3 3 3 

10 3 4 3 10 4 3 7 3 3 6 3 3 3 3 3 3 

11 4 3 3 10 3 3 6 3 3 6 3 3 3 3 3 3 

12 4 3 3 10 4 4 8 4 4 8 3 3 3 3 3 3 

13 3 3 3 9 4 4 8 4 4 8 3 3 3 3 3 3 

14 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 3 3 3 3 3 3 

15 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 4 4 4 3 4 3 

16 3 3 3 9 4 4 8 3 3 6 3 3 3 3 3 3 

17 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 3 3 3 3 3 3 

18 4 3 3 10 4 4 8 4 4 8 3 3 3 3 3 3 

19 3 3 3 9 3 3 6 3 4 6 3 3 3 3 4 4 

20 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 4 4 4 3 3 3 

21 4 3 3 10 4 3 7 3 4 7 4 4 3 3 4 3 

22 3 3 4 10 4 3 7 3 3 6 3 3 3 3 3 3 

23 4 4 4 12 4 4 8 4 4 8 3 3 3 3 3 3 

24 4 3 4 11 4 4 8 3 3 6 3 3 3 3 3 3 

25 4 3 3 10 4 4 8 4 4 8 3 3 3 3 4 3 
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26 4 4 4 12 4 4 8 4 4 8 4 4 3 3 3 4 

27 3 3 3 9 4 3 7 3 3 6 3 3 3 3 3 3 

28 4 3 3 10 3 3 6 3 3 6 3 3 3 3 3 3 

29 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 4 4 4 3 4 3 

30 3 3 4 10 4 4 8 3 3 6 3 3 3 3 3 4 

31 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 3 3 3 3 3 3 

32 4 3 3 10 3 3 6 3 3 6 3 3 3 3 3 3 

33 4 3 4 11 4 3 7 3 3 6 4 4 3 3 3 3 

34 4 3 4 11 4 4 8 3 3 6 3 3 3 3 4 3 

35 3 3 3 9 3 3 6 3 3 6 3 3 3 3 3 4 

Jumlah    332   238   221 114 114 110  112  

max    12   8   8       

min    6   4   4       

mean    9,71428571   6,88571429   6,42857143 3,25714286 3,25714286 3,14285714  3,2  

SD    1,12122382   0,93215211   0,77784447       

%    80,952381   86,0714286   80,3571429 81,4285714 81,4285714 78,5714286  80  

Ket 
   

Tertarik 
  Sangat 

tertarik 

  
tertarik 

 Sangat 
tertarik 

tertarik 
 

tertarik 
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KELAS KONTROL 
 

 Deskripsi 1 Deskripsi 2 Deskripsi 3 Deskripsi 4 Deskripsi 5 Deskripsi 6 

1 2 3 tot 4 7 tot 5 6 tot 8 tot 9 tot 10  

1 2 1 1 4 2 2 4 2 2 4 2  2  2 2 

2 3 3 2 8 2 3 5 3 3 6 3  3  3 3 

3 2 4 2 8 4 4 8 3 3 6 4 3 4 3 4 4 

4 3 2 2 7 2 2 4 3 3 6 2 3 2 3 2 2 

5 3 3 2 8 3 4 7 3 4 7 2 3 2 3 4 4 

6 3 3 2 8 4 3 7 3 3 6 3 3 3 3 3 3 

7 2 3 3 8 3 3 6 3 3 6 4 3 2 3 3 3 

8 2 2 1 5 3 3 6 3 4 7 3 3 3 3 3 3 

9 3 3 3 9 2 3 5 3 3 6 3 3 3 3 3 3 

10 3 3 3 9 3 2 5 3 3 6 2 2 2  2 2 

11 2 3 2 7 3 2 5 2 3 5 3 3 2 3 3 3 

12 3 2 2 7 2 2 4 3 3 6 2 3 3 3 3 3 

13 3 3 2 8 3 4 7 4 3 7 3 3 3 3 4 4 

14 2 3 2 7 3 2 5 2 3 5 3 3 2 3 3 3 

15 2 2 1 5 3 3 6 3 4 7 3 3 3 3 3 3 

16 2 2 2 6 3 3 6 3 3 6 2 3 2 3 3 3 

17 2 2 1 5 3 3 6 3 3 6 2 3 2 3 3 3 

18 3 2 1 6 2 6 8 3 6 9 3 2 3 3 3 3 

19 3 3 2 8 3 2 5 2 3 6 3 3 2 3 3 3 

20 3 2 3 8 3 2 5 3 2 6 2 2 2 3 3 3 

21 3 2 2 7 4 3 7 3 3 7 2 2 2 2 2 2 

22 3 2 2 7 4 3 7 3 3 7 2 2 2 2 2 2 

23 4 4 4 12 4 4 8 4 4 8 3 3 3 3 3 3 

24 4 3 4 11 4 4 8 3 3 4 3 3 3 3 3 3 

25 2 3 3 8 4 4 8 4 4 8 3 2 2 2 3 3 

26 2 2 2 6 3 3 6 3 3 6 2 3 2 3 3 3 

27 2 2 1 5 3 3 6 3 4 6 3 3 3 3 3 3 

28 2 3 3 8 3 3 6 2 3 6 2 3 3 3 3 3 

29 2 2 1 5 3 3 6 3 4 6 3 3 3 3 3 3 
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30 2 2 2 6 3 3 6 3 3 6 2 3 2 3 3 3 

31 2 2 1 5 3 3 6 3 3 6 2 3 2 3   

32 3 2 1 6 2 6 8 3 3 6 3 2 3 3 3 3 

33 3 3 2 8 3 2 5 2 3 5 3 3 2 3 3 3 

34 2 2 1 5 3 3 6 3 4 7 3 3 3 3 3 3 

35 2 2 2 6 3 3 6 3 3 6 2 3 2 3 3 3 

Jumlah    332   238   221   2,48571429   2,94117647 

max    12   8   8       

min    6   4   4       

mean    7,02857143   6,08571429   6,2  2,62857143     

SD    1,12122382             

%    58,5714286   76,0714286   77,5  65,7142857 62,1428571   73,5294118 

Ket 
   Cukup 

tertarik 

  
Tertarik 

  
tertarik 

 
Tertarik 

   
Tertarik 

 

 

 

 

Hasil Angket Respon Pembelajaran 

Kelas Hasil rata-rata Kategori 

Eksperimen 81,2 % Sangat Tertarik 

Kontrol 69,92% Tertarik 
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